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1 Generalidades

1.1 Estrutura analitica de topicos

Para cada um dos servigos mencionados neste caderno de encargos, existe a

informacao dos componentes necessarios para sua execugdo, o contetido do servigo e os procedimentos

executivos referentes a ele. Este Caderno de Encargos ¢ o topico trés, dos cinco a seguir, na estrutura

analitica mais completa do projeto e seus complementos e cada parte podera ter sua propria estrutura de

topicos, quando for o caso de manter a fidelidade da estrutura de algum anexo.

1

2

3
4

Projeto de reconstituicio de drenagem, composto de 4 pranchas:
1.1 Prancha 01/11 — Planta de localizag@o dos sistemas de drenagem
1.2 Prancha 02/11 — Cortes e detalhamentos de execu¢ao dos sistemas de drenagem,
do muro leste e da mureta do patio norte.
1.3 Prancha 03/11 — Detalhes das caixas de inspecdo, das canaletas dos sistemas de
drenagem 1, 2 e 4 e filtros de drenagem
1.4 Prancha 04/11— Detalhes isométricos da interligagdo de condutores do sistema
de drenagem 4.
Projeto Estrutural, composto de 6 pranchas:
2.1 Prancha 05/11— Escada: locagdo dos pilares, formas, armacdo de blocos e
estacas.
2.2 Prancha 06/11— Escada: armacao de vigas, pilares e lajes
2.3 Prancha 07/11— Muro de arrimo oeste: locacdo, corte A-A, armagao de blocos e
pilares
2.4 Prancha 08/11— Muro de arrimo oeste: formas, armagao das vigas
2.5 Prancha 09/11— Muro de arrimo oeste, arma¢ao dos muros, resumo de materiais
(aco, concreto e formas)
2.6 Prancha 10/11 — Muro de arrimo leste: locacdo, corte A-A, armagdo de blocos e
pilares
2.7 Prancha 11/11 — Muro de arrimo leste: formas, armagao e detalhes
Caderno de Encargos — este documento com estrutura de topicos propria

Orcamento Quantitativo, Cronograma e BDI- Arquivo Excel
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1.2 Condigdes gerais e projetos fornecidos

Este Caderno de Encargos da obra de reforma de recuperacao de talude e muro que
sofreram com deslizamento e nova concep¢do do sistema de drenagem do TRT-3 - TRIBUNAL
REGIONAL DO TRABALHO - 3* REGIAO — Forum da Justica do Trabalho em Patos de Minas,
localizado na Rua Dr. José Olympio Melo, n° 70, Bairro Eldorado, Patos de Minas - CEP 38.700-009,
inclui Memorial Descritivo dos projetos, divididos em duas etapas: a primeira, ja entregue, determina as
obras emergenciais para evitar novos deslizamentos; a segunda, detalha execucao de todos os servigos de
lancamento de rede de captagdo de aguas pluviais na parte externa do edificio, a partir dos coletores
verticais ja existentes que, apos serem analisados e recalculados, foram considerados suficientes para a
area coberta do Forum; dimensiona e detalha a recuperagdo da escada de acesso ao pordo, calcula e detalha
as canaletas de captacdo horizontal nos patios e sua condugdo a rede publica de drenagem; detalha
recuperacdo dos muros rompidos e sua reconstrugdo; especifica encargos para recuperagdo dos patios,
com recompactacao dos solos e reconcretagem do contrapiso do patio 4; detalha filtros de captacdo sob
taludes a serem recompactados e recuperados. Todos projetos foram conduzidos sob a supervisdo e
orientacao do engenheiro responsavel pela empresa contratada, Celso Cursino Guimaries Engenharia
ME, com endereco comercial na R. José de Santana, 294 — sala 1-A, CEP 38.700-052 — Centro — Patos

de Minas-MG@G, conforme rodapé no pré-impresso deste documento.

Este documento foi elaborado tendo como objetivo padronizar procedimentos e forma
de aplicacao dos materiais projetados, buscando maximizar a qualidade dos servigos de engenharia ¢

implementacgdo da obra quanto a equipamentos exigidos em cada projeto.

A confecgao deste caderno baseou-se na norma técnica NBR-12.219 — Elaboragao de

Caderno de Encargos para Execugdo de Edificagdes e procurou seguir a Lei Federal n® 8.666/93.

O contetdo de cada um dos servigos e seus procedimentos executivos sdo baseados
em normas técnicas publicadas pela ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas —, bem como nas

Normas Regulamentadoras da Seguranga e Medicina do Trabalho.

Além deste caderno, a construtora contratada devera ter conhecimento de todas as
normas técnicas, especificacdes, métodos, padronizagdes, classificagdes, terminologias e simbologias

estabelecidas pela ABNT que sejam referentes aos servigos contratados, bem como as exigéncias legais.
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1.3 Condig¢des do canteiro de obra

A obra de reforma podera ser executada sem prejuizo ao funcionamento do Forum e,
por isso, exige-se que se tomem as providéncias suficientes para isolar as areas com transito de materiais
e equipamentos daquelas usadas pelo publico em geral (usudrios e funcionarios), perfeitamente possivel
a partir do uso de tapumes de compensado ou chapa galvanizada trapezoidal provisérios formando um

corredor protegido para a entrada social do prédio, separando-o dos patios onde havera intervencdes.

O canteiro de obras podera ser instalado onde melhor seja funcional, sendo possivel
afirmar que no patio sul, onde funcionava o estacionamento coberto com telha zincada seja o local ideal.
Ali sera construido escritério, almoxarifado de miudezas e banheiro improvisado mediante execucgdo de
tapume de chapas de compensado. No local ja existe uma pia com agua corrente e esgoto proximo para

instalacdo de vaso com caixa acoplada. O material empilhado sera removido antes do inicio das obras.

Figura 1 — Local ideal para execugdo de escritorio/almoxarifado provisorio e banheiro com vaso sanitdario com
vaso com caixa acoplada encostado na parede, onde ja existe torneira pronta e ndo ha necessidade de se danificar

a parede para existir sanitario funcional. Telhado existente excluido da composi¢do de custo.
Nao havera vestiario, considerando equipe reduzida de trabalhadores. Neste patio ndo
havera obras nos revestimentos de pisos, salvo na borda ao longo do pé do muro de divisa sul e, por isto,

o tapume de fechamento do escritorio ndo aproveita o muro, mas fica paralelo a ele em cerca de 1,00 m.

O estacionamento privativo do Férum devera ser interditado enquanto perdurarem as
obras. A Construtora contratada deverd analisar a necessidade de usar lote vizinho ao norte para armazenar

material grosseiro, o que podera ser negociada a franquia junto ao Municipio, com planejamento a critério
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da Construtora contratada. Cimento e material que ndo possa ser molhado, bem como ferramentaria e

mesa para espalhar projetos, poderao ser acomodados sob a cobertura.

Energia elétrica da CEMIG (em 120V e 220V) e agua potavel encanada da COPASA
estdo disponiveis no prédio em funcionamento, desde que a construtora se incumba de analisar se as cargas
para marteletes e equipamentos diversos e ligagdes provisorias, garantindo que nao interfiram no
funcionamento do edificio em sua demanda normal. Caso o consumo previsto de energia para a realizag@o
da obra demandar carga acima daquela existente e disponivel (atualmente suficiente ao funcionamento do
edificio que continuara ativo no atendimento ao publico), a providéncia de solicitar eventual ligacdo de
energia elétrica provisoria do canteiro de obra durante o prazo da obra ¢ de inteira responsabilidade da
Construtora contratada. As contas de consumos de energia elétrica, neste caso, deverdo ser nominais a

Construtora contratada que assumira a responsabilidade pela sua gestao.

Pelo que o orcamento fisico-financeiro dos recursos de mao-de-obra sugere, a equipe

nao demanda refeitorio (NR 24 — das Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

1.4 Placa de obra

Devera ser instalada a placa de obra conforme exigéncia do CREA, pelas
responsabilidades técnicas de desenvolvimento de projetos, conforme dimensdes e modelo a seguir, em
que se deve acrescentar no final os dados do RT na responsabilidade técnica pela execugao da obra e da
Construtora contratada. Ela devera ser fixada ao chdo com pecas de madeira de eucalipto autoclavado,
com dimensdes de 1,00m x 0,70m, com face virada para a Rua Dr. José Olympio Melo, n° 70, patio da

sede da Prefeitura Municipal de Patos de Minas — MG.
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@® Projeto de drenagem, estabiliza¢do de talude e contengdo

Celso Cursino Guimaraes - Eng. Givil - CREA 85.042/D-SP

@® Projeto estrutural

Laila Atyna Alves Vergutz - Eng. Civil - CREA 171.526/D-MG

@ Desenvolvimento e detalhamento

Melissa Mariana Ferreira Silva - Eng. Civil - CREA 283.462/D-MG
® RT pela Execugdo da Obra:
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Figura 2 — Placa de Obra de 1,00 m x 0,70 m com nomes dos responsaveis técnicos pelos projetos, qualificagoes
dos RTs — Naturalmente, falta inserir o nome e dados do RT pela execugdo da obra.
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1.5 Responsabilidades da construtora

Nao existem construcdes vizinhas, o que dispensa a Construtora da responsabilidade
em providenciar laudos de vistorias Cautelares, salvo para registrar as condigdes dos lotes antes da
execucdo dos servicos, garantindo que no pos-obra estejam livres e desimpedidos de entulhos e em
condigdes iguais ou melhores do que quando foram utilizados como canteiro de obras, ja que algumas
delas s@o previstas na divisa. Muros refeitos na divisa com vizinhos deverdo ser revestidos com chapiscos
e posterior acabamento com argamassa de reboco paulista interna e externamente, dando acabamento de

pintura idéntica a existente no resto do pano de alvenaria.

A Construtora contratada suprird a obra e a responsabilidade pela aquisicao de todos
os materiais e disponibiliza¢@o dos equipamentos necessarios para garantir a execucdo dos trabalhos, da
manutengdo do ambiente em seguranga ¢ higiene dos operarios e eventuais visitantes convidados ou
fiscais. A guarda e vigilancia dos materiais necessarios a obra, assim como dos servicos e obras
executados e ainda ndo oficialmente entregues a TRT-3, sdo de inteira responsabilidade da Contratada e,

para abrigo do guarda na fachada oeste, existe uma area de servigo do TRT-3 ao pé da escada.

Cabera a construtora contratada o fornecimento de mao-de-obra e dos materiais
constantes dos projetos e especificacdes e exigéncias do codigo de posturas dos 6rgdos de servigos
publicos, resguardando-se de deixar material no espago publico, além de providenciar tudo que for
necessario, inclusive arcando com taxas, emolumentos e custeio, junto as reparticoes competentes ou
companhias concessionarias de servigos publicos, para que fagam eventuais ligagcdes provisorias ou

definitivas de agua potavel, esgotos sanitarios, aguas pluviais e energia elétrica.

Todos e quaisquer servicos mencionados em qualquer um dos documentos integrantes
do contrato, tais como este Caderno de Encargos, as pranchas contendo detalhes em plantas, cortes,
detalhes, especificagdes, relagdes de pregos, normas, este caderno de encargos etc, deverdo ser executados

como foram projetados, sob a responsabilidade da construtora contratada.

As licitantes poderdo optar por realizar visita técnica prévia ou ndo, caso ja conhegam
as condicdes e peculiaridades local. As licitantes sdo obrigadas a assinar declaragdo de vistoria no local
ou que dispensam a vistoria, pois conhecem as condigdes. A construtora contratada nao podera, sob

pretexto algum, argumentar desconhecimento das condigdes do local para pleitear aditivos.
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Sera exigido o emprego de mao-de-obra de primeira qualidade para execugdo de todos
os servicos especificados em que ndo serdo aceitas falhas de nivel, prumo, esquadro (quando for o caso)
e alinhamento, tanto dos elementos, quanto das faces, sobretudo nao se aceitara parte de rebocos

empenados.

Todos os equipamentos e ferramentas necessarios para a demoli¢do e remogao de
entulhos, ou sua reciclagem, bem como consecucdo das escoras para sustentar as partes ndo demolidas
(adequadamente planejadas para evitar desmoronamentos e acidentes), serdo de responsabilidade da

construtora contratada, de modo a garantir o bom desempenho da obra.

Sera obrigatorio o uso de betoneiras para mistura de argamassas, ¢ todo o concreto
estrutural a ser usado devera ser o de resisténcia garantida fornecido por usinas concreteiras. Na
concretagem de blocos, vigas e pilares estruturais, o concreto deve ser adensado mediante uso de
vibradores com ponta na inclinag@o correta, evitando deita-lo na horizontal ao longo da ferragem, para

evitar o efeito parede, na intensidade compativel com o servigo.

O solo a suportar pecas de concreto nele encostadas deve ter a superficie precedida de
camada de britas e concreto magro. A execucdo de vigas baldrames, blocos e caixas de inspecdo em
contato com o solo em concreto estrutural deverao ter lastro de brita e de concreto magro para isola-las
do solo. As mesmas vigas e muro de arrimo cuja face estiver prevista em contato com o solo, deverao ser
revestidas de argamassa para homogeneizacao da superficie e posterior pintura com impermeabilizante

betuminoso, tipo Neutrol, Igol ou similar.

O terreno do talude da area designada como Patio 4, onde houve escorrimento por
fluéncia, devera ter o solo removido até onde estiver fofo, considerado, para efeito de orcamento, a uma
profundidade de 1,20m paralelo a inclina¢do do talude. O talude devera ser recompactado com sapinho
ou soquete de 10 kg plano, em camadas de altura maxima de 20 cm utilizando solo de primeira. A ultima
camada de 20 cm, destinada a plantas e vegetag@o € previsto solo organico, adquirido especificamente
para recompor o jardim com grama de qualidade tipo Esmeralda, ou similar, servi¢o que devera ser
conduzido por jardineiro experiente com grama nova de mudas em placas. A vegetacdo arbustiva
existentes serd mantida. E de fundamental importincia que as 5 arvores existentes continuem existir,

providas de raizes profundas que, além do aspecto paisagistico, ajudem na estabilizac¢ao do talude.

A obra deverd ser mantida permanentemente limpa, sobretudo quanto a detritos e

poeira langada ao vento que possa penetrar as instalacdes em funcionamento do Férum. Quando algum
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servigo a ser realizado envolver revolvimento de terra ou outro material em nuvens de p6 ou poeira, a

administra¢ao do Forum devera ser notificada com antecedéncia.

A execuc¢dao dos servicos obedecera, rigorosamente, aos projetos, detalhes e

especificagdes fornecidos nos projetos e neste caderno de encargos.

No caso de divergéncias entre o texto desse memorial descritivo e os detalhes com
medidas constantes nos projetos, bem como as cotas indicadas por forca de revisoes, prevalecerao
detalhes, medidas e cotas constantes das pranchas dos projetos, seguido das especificacdes das

planilhas de or¢amento.

Eventuais alteragdes do projeto deverdo ser previamente submetidas a analise e
aprovagao por escrito do Departamento Técnico de Engenharia do TRT-3, que devera acompanhar e

dar anuéncia para alguma modifica¢@o que se faga imprescindivel.

As alteragdes de projeto, detalhes e especificagdes executadas sem anuéncia dos
citados responsaveis, no seu limite de responsabilidade, serdo consideradas depreciativas e serdo
recusadas, de forma que as obras obedegam rigorosamente aos projetos aprovados e especificagdes gerais,

além deste caderno de encargos.

E expressamente proibido o trabalho de menores em qualquer ramo de atividade

dentro do recinto da obra, nos termos da Legislagao Trabalhista vigente.

A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendagdes da Associacao Brasileira
de Normas Técnicas — ABNT — as exigéncias do Codigo de Obras e de Posturas do Municipio de Patos

de Minas, as exigéncias das concessionarias de servigos publicos locais.

A responsabilidade da construtora contratada ¢ integral para a obra objeto do contrato,
nos termos do Codigo Civil Brasileiro. A presenca da fiscalizacdo da TRT-3 por intermédio de seu
departamento de engenharia e comissao de fiscalizagdo ou do engenheiro por ela indicado, terceirizado

ou nao, para tal fungdo dentro da obra, ndo diminui a responsabilidade da Construtora contratada.

E de inteira responsabilidade da construtora contratada, a reconstitui¢do de todos os
danos e avarias causados durante a execucdo dos servicos, em partes ja realizadas da obra, na

infraestrutura e urbanizacao da edificacao.

WWW.PERICIATEC.COMBR - _celsocursino@periciatec.com.or _
R. José de Santana, 294- sala1-A - 38.700-052- Patos de Minas- MG fone: (34) 38217248 - Gelular (wnatsapo) (34) 99142.6178 Eei




; % )
PERICIAS, AVALIACOES E PROJETOS ARGUITETONICOS

Sera admitida a subcontratacdo de até 50% dos servigos contratados, desde que
previamente aprovada pela fiscalizacdo do TRT-3. Os servigos que tenham sido objeto da capacitagdo
técnica da Licitante ndo poderao ser subcontratados. A possibilidade de subcontratagdo se justifica para
dar maior competitividade e para abarcar os servigos acessorios (por exemplo, jardinagem, serralheria

etc.).

A construtora contratada ¢ responsavel por dar inicio a retirada do local da obra, em
10 dias, a partir da notificacdo do fiscal da TRT-3, de todo e qualquer material fora de especificagao.
Todas as comunicagdes entre a construtora contratada e o TRT-3 devem ser feitas por escrito. Sera de
exclusivo onus e responsabilidade da construtora contratada, todo e qualquer servigo que ndo tenha sido

autorizado ou por escrito.

A construtora contratada ¢ obrigada a manter em meio periodo na obra um engenheiro
junior registrado no CREA, como responsavel geral pela obra, além de encarregado de obra em periodo
integral. Todas as correspondéncias do escritério de obra da construtora contratada dirigidas ao TRT-3,

ou ao seu fiscal.

O Diério de Obras ¢ documento legal e obrigatorio na obra e nele deverdo ser
registradas todas as ocorréncias e que devera ser assinado diariamente pelo RT da obra, ndo tendo validade
quaisquer outros documentos comprobatorios do andamento e de ocorréncias se nele ndo estiver

registrado o fato a ser demonstrado.

1.6 Materiais

Todos os materiais a serem empregados na construgdo deverdo satisfazer ao presente
Caderno de Encargos. Material eventualmente impugnado pela fiscalizagdo do TRT-3 devera ser retirado
da obra pela contratada com inicio em 5 dias e final da retirada em 10 dias da notificacdo. Sera
expressamente proibido manter no recinto da obra quaisquer materiais ndo constantes do presente caderno
de encargos, ou nao autorizados pela fiscalizacdo do TRT-3. Em nenhuma circunstancia, o uso de material
equivalente aquele especificado em projeto, quando for o caso, podera servir de justificativa a defeitos
construtivos, devendo a boa técnica independer do fornecedor de acabamento. A guarda e manutengao da
qualidade do material ¢ de responsabilidade da construtora contratada. Todas as comunicagdes entre a
construtora contratada e o TRT-3 devem ser feitas por escrito. Serd de exclusivo 6nus e responsabilidade

da construtora contratada, todo e qualquer servico que nao tenha sido autorizado ou por escrito ou, em
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caso de autorizagdo verbal, confirmado por escrito, dentro de 48 horas, bem como alteracdes das

especificagdes

Em caso de qualquer omissdo deste caderno de encargos, a fiscalizagdo do TRT-3

definira a aprovag@o ou nao do material a ser aplicado.

1.7 Condi¢des de recebimento da obra

Todos os pisos novos e os submetidos a implantacao de canaletas deverdo estar limpos
e isentos de residuos de massa ou tinta, bem como ndo devera restar entulho interno ou nos lotes vizinhos,

utilizados como canteiro provisorio de obras, se assim for permitido pelos vizinhos.

1.8 ART de Execugdo da obra e material de escritorio

A ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica - pela execucao da obra foi orcada
para engenheiro junior, em meio periodo obrigatorio de permanéncia no canteiro de obra por dia, duragdo
de 3 meses de obra conforme cronograma, profissional do quadro de engenheiros da construtora

contratada, ou seu proprietario, se for o caso.
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2 Servicos iniciais

2.1 Demolig¢des e remoc¢ao de entulhos

Todos os materiais removidos sdo da Construtora contratada que assume a
responsabilidade por eventual reutilizacdo, se for o caso, nos locais previstos nesse caderno de encargos,
substituindo qualquer material deteriorado e, se houver, tais como, cercas elétricas, contengdes, terra de
escorrimento etc e dando destinag@o ao material retirado ndo utilizado, em conformidade com a legislagao

vigente, sendo rigorosamente vedado o seu abandono no canteiro de obras ou nas imediagdes.

Demoli¢do do muro da fachada leste e da calgada publica

O muro da fachada leste de 23,50 m e 2,05 m de altura exposta, desde o portdo do
patio norte até o vértice triangular, bem como a calgada em frente a toda esta extensdo, precisarao ser
demolidos e removidos como entulho para serem refeitos em idéntica geometria. A parte mais ao norte
aumenta de altura até o vértice, onde tem 4,70 m de altura. O muro todo foi afetado com a percolagao de

agua por sob suas fundacgdes e, por isto, precisara ser removido até o solo de apoio.

A calgada publica leste, na parte mais a norte do terreno, com mesmo comprimento de
24,00 m e largura 2,50 m, e que sofreu com agua infiltrada, precisa também ser recomposta e apiloada,
elevando-se o nivel do canto perto do muro, forgando o caimento da agua pra sarjeta. Recomenda-se que
estas duas demoli¢des, do muro e da calgada, sejam concomitantes com a demoli¢do do contrapiso solto

do patio norte, facilitando a entrada de maquinas e carga de veiculos-cagambas.

Demolicdo e reaterro do patio norte — Sistema de drenagem 3

Ao lado da calgada publica citada no item anterior, e respectivo muro a ser demolido,
existe internamente a area a ser refeita do patio do Sistema de Drenagem 3. O local afetado por percolagado
da agua no subsolo foi identificado mediante toques com alavanca no concreto mostrando que estao ocas.
A area foi indicada no projeto do Patio 3 por linha que delimita o perimetro em area de aproximadamente
43,39 m?, onde o contrapiso de concreto existente sera demolido e o solo afofado serd removido.
Naturalmente, a mureta provisoria que cercava a descida das dguas também sera removida. Para efeito de

or¢amento, foi avaliado um desaterro nesta area com profundidade de 1,20 m, resultando em volume de
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aterro de 60,00 m® a ser reconstituida e apiloada junto com a area do talude a ser recomposta, ja incluido

volume de terra para confinar o solo na face interna do muro de arrimo oeste.

Jardins nos taludes afetados por escorrimentos

As gramas existentes deverdo ser retiradas e nao reutilizadas tendo em vista a situag@o
atual de florescimento de ervas daninhas no atual talude escorrido. Os arbustos maiores, em numero de 5
arvores, deverao ser preservados por contribuir com a estabilidade do talude. O talude interno sera refeito
com mesma inclinagdo atual, deixando area de transito na base, entre o pé do talude e o muro inferior,

com 60 cm (35 cm de largura da calgcada concretada mais 25 cm da canaleta com grelha).

Escoramentos e seguranga na demoli¢do dos muros

Para inicio dos trabalhos de demoli¢do dos muros, um caminho como rota de fuga
devera ser previsto para que os trabalhadores ndo sejam encurralados em locais de desabamento. As
demoli¢Ges dos muros desestabilizados das divisas leste e oeste deverdo ser feitas de forma a preservar os

trabalhadores contra entulhos resvalados e mais deslizamentos.

2.2 Demolic¢do da escada de acesso ao pordo

A escada de acesso ao pordo, em concreto armado, ja estd parcialmente pensa, em
regime de iminente desabamento, contida por escoras provisorias. Ela sera inteiramente demolida e
retirados os entulhos, sem reaproveitamento de nenhuma parte estrutural, corrimao e guarda-corpo de
metalon existentes. O volume considerado para demoligdo ¢ igual ao volume de concreto calculado no

projeto da nova escada, vez que a nova escada tem a mesma geometria da anterior a ser demolida.

2.3 Abertura de valetas para canaletas

Todas as valetas destinadas a colocagdo de canaletas de drenagem sdo relativamente
rasas e nao exigem providéncias de seguranca proprias das destinadas a escavagoes profundas. As valetas
de fundagoes no local do muro desabado poderao ser executadas sem contar com qualquer recuperacao e
recompactacao do talude externo. No entanto, as valetas destinadas a colocagdo das canaletas no Sistema
de Drenagem 04 somente deverdo ser abertas apos a estabilizagdo dos taludes internos, com muro de
arrimo pronto no local mais profundo seguindo detalhes de projeto que podem exigir camada de brita e

lastro de concreto magro, conforme detalhamento apresentado nas pranchas do projeto.
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2.4 Declividades dos patios externos

Nao havera obras de mudancas nas inclina¢des dos patios externos existentes, visto ja
serem suficientes para a pluviosidade das areas de contribuicao que neles desagua atualmente. As obras
de reformulagdo de drenagem se referem a uma nova destinacao a partir cos coletores verticais que descem
pelas paredes laterais do prédio existente, obstruindo o langamento que antes era feito para os terrenos

vizinhos, substituindo-o por capta¢ao com canaletas devidamente projetadas para lancamento na sarjeta.

2.5 Locag¢ao ¢ demarcac¢ao das fundagdes

Os muros a serem reconstruidos deverdo ocupar exatamente a mesma posicdo do
antigo muro de divisa existente. Deve-se observar que a divisa oeste é composta por duas retas nao
alinhadas. Igualmente, a escada a ser reconstruida devera ter geometria idéntica a anterior, obedecidas as

quantidades de degraus, de pisos, de espelhos e de patamares, como projetado.

A escavacgao para arrasamento das funda¢des do muro de arrimo sera feita conforme
projeto, tendo um perfil calculado a partir do perfil do terreno existente na divisa, conforme croquis a

seguir. Junta de dilatacao entre P11 e P12 e P19 e o muro antigo sdo detalhadas nas pranchas do projeto.

ey — ll | = i|i B
/ i— i i
I

Figura 3 — Croquis esquemdtico do muro de arrimo estruturado abaixo da linha do perfil atual (curva) e muro de
fechamento na parte alta. A direita da figura é o prolongamento do muro de fechamento ndo afetado.
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3 Recuperacao de muros de divisas e arrimo

3.1 Reconstru¢do do muro de fachada leste

Detalhes construtivos do muro da fachada leste estdo contidos na prancha do projeto
constando de dois segmentos distintos a serem reconstituidos na divisa leste, na fachada principal do

edificio. O pilar do vértice ¢ comum as duas divisas.

O primeiro segmento tem uma parte inferior de altura variavel entre zero e 2,00 m de
altura e que se constitui de muro de arrimo estruturado em concreto armado, conforme detalhado na
prancha de projeto. A parte superior, acima de uma viga de concreto atuando como cinta de amarracao,
se ergue um muro de alvenaria simples com tijolo furado de 9 x 19 x 29 cm?, tipo “baiano” que continua
na parte plana. A figura a seguir, com propdsitos meramente ilustrativos, mostra a concep¢ao mantendo

exatamente a mesma geometria do muro atual em regime de colapso a ser demolido.

Detalhe muro leste, patio norte e talude

borda ,\A‘?‘b‘ ‘,oﬂ"‘°

Figura 4 — Croquis esquemdtico do muro de arrimo leste (a esquerda) estruturado abaixo da viga de concreto e
tendo o muro de fechamento na parte alta e planto (a direita da figura) como simples muro de fechamento.
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Nesta regido do patio norte e extremo limite triangular do lote, as obras serdo mais
adequadas se forem concomitantes com a estabilizacdo do talude interno ao lote e externamente, ou seja,
da via publica com assunto tratado no proximo item deste Caderno. As superficies interna e externa nao

receberdo impermeabilizacdo nem na massa de reboco nem pintura betuminosa.

No segundo seguimento, também mostrado na figura 4, o muro de divisa de alvenaria
leste, com cerca de 15,00 m de comprimento, perfazendo um comprimento total de cerca de 23,50 m.
Nessa parte, o muro ¢ aproximadamente plano, refeito a partir da demoli¢do do existente que estd
comprometido com desabamento parcial e solo com instabilidade por fluéncia. As fundagdes serdo do
tipo baldrame direto, precedidas de recompactacdo do solo afofado pela intensa percolagdo abaixo do
baldrame, seguida do refazimento com a mesma altura do muro existente, deixando juntas de dilatacao

providenciadas com espuma de poliuretano de 10 mm nos locais indicados na prancha de projeto.

O baldrame da parte plana sera executado com duas fiadas de blocos de concreto de
19 x 19 x 39 cm?, assentadas sobre sapata corrida ndo armada, acumulando também a fungao de lastro de
concreto de 8 cm de espessura ¢ 30 cm de largura, sobre camada de brita de 5 cm fundo da vala
devidamente apiloada manualmente. O servigo de vala do baldrame somente podera ser executado apos
vigorosa compactacdo de todo solo da regido afetada pela percolacdo de agua. Isso abrange a calcada
publica, a base do muro de divisa leste e parte do patio do sistema de drenagem 3. O muro acima do
baldrame sera executado com tijolo ceramico furado de 9 cm x 19 cm x 29 cm, assentados em folha (muro
de 15 cm de espessura acabada), recebendo depois o revestimento de chapisco de cimento e areia no traco
1:3 e camada de reboco paulista com espessura entre 1,5 cm e 2,5 cm de espessura, considerado para
orgamento com espessura média de 2,0 cm, conforme especificagdo de massas do capitulo 11 deste
Caderno. Serdo executados pilaretes de concreto com se¢@o de 17 x 20 cm? para enrijecimento dos panos
de alvenaria com esperas engastadas diretamente no concreto da sapata conforme detalhe nas pranchas
dos muros em intervalos detalhados no projeto. Aproximadamente na metade do comprimento total,
conforme detalhado no projeto, serdo executados dois pilaretes justapostos com junta de dilatagdo prevista

com espuma de poliuretano de 10 mm entre eles.

3.2 Reconstrucdo da cal¢ada publica

A calg¢ada publica com atuais sérios problemas de recalques pela descompactagio

sofrida com a passagem d’4gua pluvial por sob seu revestimento, infiltrando-se por baixo do muro, devera
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ser reconstruida, iniciando-se pela recompactacdo do solo, recuperando o caimento minimo de 1% no
sentido do pé do muro de divisa para a sarjeta. Para efeito de orcamento foi considerado que a terra
suficiente para o nivel do lado do muro seja de 60 cm até zerar no meio fio, 0,30 m x 2,50 m x 24,00 m,

totalizando 18,00 m? de aterro apiloado, incluindo volume retirado de terra solta.

Seria importante sugerir a municipalidade que elevasse o nivel da sarjeta e do proprio
greide de acabamento do asfalto, o que também elevaria o nivel da cal¢ada e, por isto, seria interessante
que as obras encetadas pela construtora na calgada fossem concomitantes ou posteriores as obras do

Municipio quanto ao greide e recuperagdo da zona do talude ainda periclitante.

Foi informado pelo autor deste projeto a secretaria de obras do municipio que ha
necessidade de se recompactar o solo nas proximidades do ultimo bueiro, local onde o tubo de saida desta
boca-de-lobo ndo estava conectada a nada. Este servi¢o deveria ser concomitante com a perfuragao da
vala a ser providenciada pelo municipio, ligando a Gltima caixa de inspe¢do do Sistema de Drenagem 4 a

boca de lobo e também a estabilizagdo do talude embaixo da calgada publica proxima ao vértice norte.

3.3 Desaterro e plato de arrasamento de fundagdes do muro oeste

Detalhes do muro de arrimo na divisa oeste estdo contidos nas pranchas de projeto do

Muro de Arrimo.

As caracteristicas do solo da regido, incluindo resisténcia a compressao, sao as
estimadas com base no recente NSPT em laudo elaborado a pedido da RASSA Engenharia. Nele ficou
caracterizado como solo muito resistente e coeso. Apds remocdo de entulhos provenientes do
desabamento ¢ também dos muros que apenas ficaram deslocados lateralmente, tanto na divisa oeste
quanto na fachada principal do prédio, os solos destinados as novas fundagdes serdo recompactadas

manualmente ou com uso de sapinhos até o nivel de arrasamento das fundagdes.

Na divisa oeste, a defini¢do desse nivel de arrasamento, para se estabelecer o platd
onde se dard o inicio de escavagdo das fundagdes (viga baldrame e blocos), depende do volume de aterro
desmoronado a partir da demoli¢ao e limpeza nas diferentes secdes, com diferentes alturas em relagdo ao
nivel que se encontra o talude no terreno vizinho. Apds a limpeza e remogdo dos entulhos, parte do solo
de deslizamento que ndo tiver escorrida para o talude vizinho e também que esteja isenta de terra vegetal

sera reutilizada na recompactac@o. Alguns locais deverdo resultar alturas que chegam a 2,80 m do nivel
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do talude vizinho, sem contar eventual erosdo. No projeto foram previstos os desniveis conforme

levantamento no local.

A area continua do talude norte de 95,02 m? com remogao de terra em profundidade
média de 1,20 m, resultando um volume escavado de 114,00 m?, devera ser recomposta com volume de
terra or¢ado nas planilhas de quantitativos, em 83,53 m* mais 30% de empolamento, resultando 108,59
m® de terra a ser obtida de jazida externa, mais volume de 19,00 m® de terra organica. A agua de
escoamento que fluia na calgada publica em sentido contrario ao que deveria ser, ou seja, entrava
indevidamente pra dentro do e por baixo do patio norte, causou descompactacao da camada superficial
por fluéncia em camada que se supde nao superior a 40 cm. Parte desta terra a ser removida do patio norte
podera ser reutilizada na recomposicao do talude. No calculo do volume de reaterro do patio norte foram
incluidos os volumes de terra e servicos de compactagdo suficientemente orcados para serem utilizados
no preenchimento do espaco interno do novo arrimo. Assim, o nivel original do platd interno vai sendo
preenchido com terra compactada a partir do nivel de arrasamento das brocas e subindo junto com a

execucdo do arrimo.

Se eventualmente a altura do aterro externo for maior que o projetado, a fiscalizacao

podera proceder reavaliacdo do servigo e eventual excesso deverd ser or¢cado excepcionalmente.

3.4 Fundagdes do muro de divisa oeste

Os furos das estacas-brocas com profundidade média de 5,0 m conforme descritas nas
pranchas do projeto serdo locados no centro do atual alinhamento do muro de divisa para e, a partir dai,
serdo locadas as formas dos blocos e cintas. No fundo das valas havera camada concreto magro sobre
lastro de brita para isolar o solo do concreto estrutural da viga baldrame ¢ dos blocos. Depois de executado

o muro de arrimo, internamente sera deixado um platd paralelo a divisa conforme detalhe no projeto.

As fundagdes que sustentam pilares da alvenaria de divisa e do muro de arrimo oeste,
a serem recuperados, serdo executadas com blocos armados em concreto estrutural encabecando as estacas
individuais tipo broca e interligados entre si por vigas baldrame de concreto estrutural, com fungdo
adicional de amarragdo, na sustentacdo de alvenarias acima delas e de empuxo lateral do novo aterro

compactado.
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Os blocos mais profundos ficardo nas menores cotas, onde atualmente o terreno
deslizou e expds as bases do antigo muro, mesmo com a recomposi¢ao do solo no talude vizinho, que

elevara de volta o nivel do solo nas cotas de arrasamento das fundagdes (as mesmas que existiam).

O pilar no vértice triangular no extremo norte serd comum e servird aos muros de

arrimo leste e oeste simultaneamente.

3.5 Estrutura de concreto do muro de arrimo leste e oeste

A execugdo das vigas baldrames serd feita conforme projetos estruturais em estrutura
de concreto armado, seguindo detalhes do referido projeto cujo Memorial Descritivo especifico esta
contido na prancha que detalha o muro de arrimo. As formas de madeira das vigas baldrames no nivel do
solo serdao colocadas apenas nas duas laterais e o concreto sera langado diretamente sobre a camada de
concreto magro sobre lastro de brita no fundo da vala conforme detalhe na prancha do projeto. Nos niveis
acima, onde houver vigas estruturais em concreto armado, as férmas serdo apenas nas laterais, sendo a de

fundo os proprios blocos de alvenaria preenchidos com concreto magro desempenados no topo.

O concreto estrutural a ser utilizado devera ter resisténcia fo >25 MPa e caracteristicas
especificadas nas pranchas do projeto estrutural. Para efeito de quantitativo de ago na armadura do
concreto, as perdas de 10% foram abatidas dos totais considerados pelo sistema computacional para que

se mantivessem as consideragdes destas perdas apenas nas composi¢des de pregos no or¢amento.

3.6 Muros de arrimo e de fechamento — execug¢do, drenagem e barbacas

Os muros de arrimo leste e oeste terdo alturas diferentes conforme identificadas em
cada projeto especifico e, na parte mais alta, havera cinta de amarracao constituida de viga em concreto
estrutural e demais materiais sdo especificados na prancha de detalhamento do muro de arrimo e o de

fechamento, acima dele. Nao estdo previstos reaproveitamentos de formas.

A estrutura de contengdo do arrimo sera executada com a ligagdo dos blocos de
concreto com as vigas baldrames em concreto armado conforme projeto e estrutura reticulada de concreto

armado detalhada na prancha especifica.

Deverdo ser previstos barbacas feitos com tubo de PVCR de 75mm de diametro, com

as bocas dos tubos barbacas, a montante, envolvidos com manta geotéxtil, para evitar o carreamento de
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finos na percolacdo de agua. Este procedimento tem a fun¢do de aliviar qualquer possivel pressao
hidrostatica, evitando encharcamento, eliminando represamentos de dgua na face do solo confinado, na
parte interna, pertencente ao TRT3. Proximo aos barbacas dentro do solo confinado deverd haver
preenchimento com torta filtrante composta de areias industriais G1, G2, G2,5; G3 e G4, com diametros
médios respectivamente de 1,0 mm, 2,0 mm, 2,5 mm, 3 mm e 4 mm ¢ brita O e brita I, com finalidade de
dar direcdo a eventual fluxo freatico para os barbacas. Vide composicdo no elemento filtrante da base do

talude no item 5.4 — Sistema de drenagem 4.

Acima do arrimo na divisa oeste € acima do baldrame, na divisa leste, os muros de
fechamento serdo concebidos com tijolo ceramico furado em folha, conforme especificacdo no projeto,
assim como os chapins de chapa galvanizada dobrada, provendo pingadeiras de ambos os lados sobre o

topo.

Todos antigos barbacas nos muros que davam escoamento para os lotes vizinhos serao
fechados alvenaria de tijolos (considerado, para efeito de orgamento, uma abertura deixada pela remogao
do antigo tubo de100 mm removido, de duas fiadas de tijolos macigos, total 2 tijolos macigos num buraco
aproximado de 15 cm de altura por 22 de largura em cada antigo barbaca), aplicando-se acabamento de
chapisco 1:3 de cimento e areia e, apds curado, massa de reboco paulista 1:6 de cimento e areia para

nivelar as superficies externa e interna.

3.7 Arvore angico no talude vizinho

Embora este projeto ndo tenha ascendéncia legal sobre a vegetag@o e condigdes do
talude do lote vizinho, ha necessidade que seja conduzido acordo com o proprietario dele, tratando da
destinagdo do pé de angico existente, bem como deve lhe ser sugerida a execu¢do de pequeno platd

preventivo de cerca de 1,00 m de largura ao longo de toda a extensdo do muro de divisa, pelo lado externo.

Pelo mesmo motivo, devera ser sugerido ao vizinho que o pé¢ de angico seja,
opcionalmente, estabilizado ou arrancado. Ou as raizes da arvore em cabeleira deverao ser recobertas com
solo estavel, aumentando o platd neste local e dando nova sustentacdo a essa arvore. Opcionalmente ela
devera ser removida para evitar eventual tombamento por forca de vendaval, impedindo que cause danos
ao muro de divisa e ao talude interno do TRT3. A possibilidade que isto acontega as fundacdes do prédio

do TRT-3 ¢ remota, mas admissivel, conforme a figura que ilustra a situacao a seguir.
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Figura 5 — Fonte croquis e foto deste perito. A esquerda é visto o croqui em corte esquemdtico em que o
angico a 4,00m de distancia do muro, se tombar por ag¢do do vendo, ja que tem raizes expostas e sujeitas a
ressecamento, pode causar uma superficie de ruptura que tende a ameagar a base do tubuldo. A direita, foto.

3.8 Recomendacgdo para o Municipio

Apos a elaboragdao do laudo deste engenheiro para o SITRAEMG, houve novidade
importante trazida pelo colega eng. Eduardo Pains, Diretor de Obras da Prefeitura Municipal. Ele
informou que inexistia ligacdo do tubo que saia da boca-de-lobo para a tubulago principal no meio da
rua. A tubulagdo morria no meio do solo e exclusivamente isto foi a causa e foco do problema da ruptura
do muro da fachada leste do Forum e oeste do Forum. A agua represada na via publica transbordava sobre
o meio-fio e alagava todo o local, infiltrando-se com elevado gradiente hidraulico por baixo do muro de
fachada do TRT-3. Esta situagao foi agravada ao longo de anos e desestabilizou as fundagdes do muro
leste que, apos ter se rompido, dava vazao a um volume ainda maior, toda agua acumulada sobre a boca
de lobo durante chuvas torrenciais. Escorria, entdo, por dentro do terreno do TRT-3. Estes danos ndo se
restringiram a s6 esta area interna do TRT-3, evidenciados pelo deslizamento e desmoronamento dos

muros, mas também da erosdo causada ao terreno a jusante, do vizinho oeste.

Com o problema do escoamento sanado, resta fazer a recuperagdo do talude da rua,
que esta em situagao critica, solo afofado pela infiltracao da agua pluvial em forte caudal, na falta de saida
antes prevalente com todo solo solto e perigoso na rua, nas proximidades da boca-de-lobo. Danos futuros
tdo graves e ameacadores sdo previsiveis pelo lado de fora do muro, a partir do limite norte do lote do

TRT-3. Este problema precisa ser urgentemente sanado pela municipalidade pois, sendo a correcao
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previsivel, a falta de atitude pode resultar em sinistros graves ou fatais para transeuntes pela calcada e

para veiculos na via publica.

A recomendacdo para o Municipio, feita por este projetista, refere-se a obra de
remocao do solo descompactado (pelo arraste de finos provocados pelo fluxo freatico de aguas pluviais
represadas em grande monta), seguida da reconstituigdo compactada do solo de apoio em camadas
sucessivas ndo maiores que 20 cm cada uma, refazendo base e sub-base do pavimento asfaltico e da
calcada publica concretada. Este servigo prevé negociagdo com o vizinho oeste que talvez possa ser
incluido na recompactag@o e complemento da camada do solo do talude erodido e completando o fosso
que ha embaixo da calgada publica. Nao ha de se falar em recuperagdo da calgada publica sem a
recompactacgao externa de toda aquela area (ou por estaqueamento ou reaterro). Uma solugdo alternativa

seria o uso de estacas de contencao na borda da calgada, aparentemente de responsabilidade do Municipio.

Ha uma clara demonstracdo de boa-vontade da Secretaria de Obras do Municipio em
fazer a perfuragdo da vala na via publica para passagem do tubo de ligacdo entre a Ultima caixa de

passagem interna do TRT-3 (caixa coletora do Sistema de Drenagem 4) e o bueiro do meio da rua.

Se ndo houver a ligacio deste tubo, o referido Sistema de Drenagem 4, este

projeto nao tera légica plausivel que preveja destinacio final das aguas.
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4 Escada externa de acesso ao subsolo

4.1 Fundagodes, Pilares, vigas e laje macica da escada

Ap6s os servigos preliminares de remogao do solo fofo e escorrido de toda a area do
talude interno norte, onde houve deslizamento, e respectivo reaterro e recompactagdo, serdo feitos os
servicos de perfuracdo de estacas tipo broca cuja area esta parcialmente contida na area de deslizamento
por fluéncia. A geometria e detalhamento da escada sao previstos nas pranchas do Projeto da Escada e os

memoriais descritivos especificos estdo contidos nas proprias pranchas, incluindo quantitativos.

Além dos aspectos de calculo e lista de materiais contidas nas proprias pranchas, para
a execucdo das formas, montagem e colocagdo da ferragem e para a confecgdo, transporte, langamento,
adensamento e acabamento do concreto, deverao ser seguidas as recomendagdes constantes no item 11

deste caderno e, se houver discordancia, seguir as recomendagdes contidas nas pranchas do projeto.

O acabamento da escada ¢ rustico, acompanhando a geometria e o padrdo da escada
que existia. Para tanto, tdo logo haja o langamento do concreto estrutural das lajes da escada, preenchendo
as formas dos degraus, devera haver servico de regularizacdo com desempenadeira de madeira como
acabamento final sem “queimar”, evitando deixar superficies lisas, favorecendo ao aspecto antiderrapante
da superficie do concreto desempenado nos pisos de degraus e de patamares da escada. Entre o concreto
novo da estrutura da escada e a alvenaria do edificio deverdo ser colocadas espumas de poliuretano como

junta de dilatagdo, conforme detalhado nas pranchas do projeto.

Pelo acabamento rustico e uso restrito, nos degraus sdo previstos bocel ¢ a forma de

concreto do espelho tem angulo inclinado com o piso do degrau.

Os corrimaos sao detalhados nas pranchas do projeto estrutural da escada e descritos

neste Caderno de Encargos no item 7.1.

Para efeito de quantitativo de ago na armadura do concreto, as perdas de 10% foram
abatidas dos totais considerados pelo sistema computacional para que se mantivessem as consideracdes

destas perdas apenas nas composi¢des de pregos no orgamento.
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S5 Redes de drenagem

Todos os patios internos ja tinham suficiente caimento para escoamento das aguas
pluviais em direcdo aos muros laterais de divisa, tanto as de precipitagdo direta, quanto as desaguadas
neles pelos condutores verticais que descem da cobertura pelas paredes laterais, identificados no projeto

como AP-01 a AP-12.

A inconsisténcia dos sistemas de drenagem existentes era apenas quanto a destinagao
final das aguas. Elas eram expelidas por barbacis existentes nas bases dos muros de divisa sul e oeste por

sobre os lotes vizinhos € se juntavam as suas proprias aguas, causando erosao no talude a oeste.

Nesta nova concepgdo, as aguas pluviais serdo coletadas por canaletas condutoras
justapostas nas bases laterais dos muros, sendo coletadas em caixa de passagem na divisa com a calgada
e levadas por intermédio de tubos de PVC, devidamente dimensionados, em dire¢do a sarjeta ou ao bueiro

publico da Rede de Drenagem de Aguas Pluviais.

A solugao proposta obedeceu aos critérios de captagao pelas areas de contribuicio ja
divididas e anteriormente existentes, agora definidas como quatro sistemas de drenagem, assim divididos,

por questoes didaticas e de organizagdo deste memorial e do or¢amento fisico-financeiro.

5.1 Sistema de drenagem 01

A area de contribuigdo do patio sul, Sistema de Drenagem 1, que € onerada pelas aguas
dos condutores verticais AP-05, AP-06 e AP-07 (189,67 m?) e AP-12 (36,31 m?, esta ultima sujeita a
providéncia de calha na cobertura metalica existente), além da propria area do patio com parte revestida
com pedra portuguesa, parte revestida com cimento desempenado (283,71 m?), perfazendo 509,69,83 m?,
com 34,98 m de comprimento da linha de canaletas, mais 4,22 m de tubo de PVC de 200 mm. O fluxo
maior, conforme pluviosidade considerada de 200 mm/h, 10 min, uma vazdo de projeto de 1.698,95

L/min.

Servigo de colocacao de calha coletora no telhado metalico
Antes de dar seguimento a coleta das dguas do patio AC-01, devera ser providenciada

uma calha de chapa galvanizada ou de sistema modular em PVC, Tigre ou similar, Aquapluv Style de 9
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cm de fundo e 13,2 cm de abertura, terminando com bocal circular direito e tubo de 75 mm, fazendo coleta
horizontal das dguas da cobertura do abrigo de autos, descarregando sobre a canaleta do Sistema de
Drenagem 1. Para efeito de or¢amento em planilha SINAPI, SETOP E SICRO3, foi considerada a
descri¢ao de “calha de chapa galvanizada de 40 cm de desenvolvimento, #24 GSG, com coletor vertical

de 100 mm, que deve ser também uma opg¢ao tecnicamente aceitavel. Finaliza com bocal circular.

. Cotas 132x89 J
\ { ] A 132
1 fr—— B %0 1
| - — H 89
S 1 300 .

< Cédigo Bege 13029350
Cadigo Branco 13029377

Figura 6 — Detalhes da calha pré-fabricada de PVC, marca Tigre, ou similar e bocal com tampa
no final.

Servigo de execucao de canaleta de drenagem de alta performance

Com estudo dos niveis dos pisos existentes nesta area de contribuicao do patio sul,
verificou-se que nao ha necessidade de interven¢do na sua superficie. Todas as dguas (tanto as que descem
pelos condutores verticais da cobertura por dentro das paredes das fachadas externas do prédio, quanto as
aguas que caem diretamente nos pisos dos patios, correm naturalmente em dire¢do ao muro de divisa sul,
cuja base € nivelada. O escoamento para fora do patio se dava por intermédio de barbacas na base dos

muros, desaguando irregularmente nos lotes vizinhos do Forum.

Por outro lado, por estar praticamente nivelada toda a extensdo do pé do muro, nao ha
caimento suficiente para projeto de canaleta comum em direcao a sarjeta publica. Desta forma, foi adotada
solugdo por processo alternativo de canaletas de alta performance em concreto polimero e agregados
especiais, consideradas em assentamento nivelado e, por isto, para efeito de orcamento, foram orgados
os materiais diretamente nos fabricantes Ulma e Fuminas, justificando somente duas marcas porque tém
semelhangas intrinsecas Gnicas, ndo encontradas em outras canaletas, respectivamente concreto polimero
de alta performance e grelha de ferro fundido. Os fabricantes das canaletas deverdo obrigatoriamente
entregar o material com garantia de funcionamento para o trecho sem caimento, baseado em

demonstrativo de projeto da fabrica e termo de responsabilidade.

WWW.PERICIATEC.COMBR - _celsocursino@periciatec.com.or _
R. José de Santana, 294- sala1-A - 38.700-052- Patos de Minas- MG fone: (34) 38217248 - Gelular (wnatsapo) (34) 99142.6178 R




; % )
PERICIAS, AVALIACOES E PROJETOS ARGUITETONICOS

O dimensionamento da rede ¢ especifico para este tipo de drenagem, conduzido com
metodologia de fluxo espacialmente variado, cujo calculo do perfil da lamina livre se baseia no método
da integracdo por passos finitos, consideram-se perdas de carga devido a friccdo do fluxo nas paredes
mais e também devido ao impacto do caudal de entrada e o caudal que circula na canaleta. E importante
frisar que a rugosidade das canaletas precisa ser minima e de fabricagdo com controle de qualidade
concebida como concreto polimérico. Nestas condic¢oes, para efeito de detalhamento de projeto, resultou
35 pegas de canaletas de referéncia U-150-20R, marca Ulma, com formato em “U” de 150 mm de largura
e 275 mm de altura tteis e comprimento individual de 100 cm cada canaleta, mantendo a folga livre

prevista na NBR 10.844 de 1/3 da altura ttil da lamina d’agua e duas grelhas nervurada em ferro fundido.

As grelhas indicadas ser@o proprias para encaixe nesta canaleta, especificadas neste
trecho na quantidade de 70 pecas de grelha com fundi¢do nervurada antideslizante tipo FN 150 UCCM,
de 50 cm de comprimento cada uma, marca Ulma. Foi descartado o orgamento da ACO System porque
suas grelhas eram diferentes. As duas marcas alternativas especificadas, Ulma ¢ Fuminas se utilizam de
grelhas de ferro fundido que conferem a mesma durabilidade exigida para area externa, sujeitas a agao de
intempéries e de trafego. O assentamento das canaletas e grelhas deve ser cuidadoso para que a face
superior fique nivelada com o piso cimentado ou de pedra portuguesa existente. Parte do patio ndo tem
caimento algum e o sistema ja prevé escoamento mesmo nessa circunstancia e o fabricante escolhido
devera oferecer termos de garantia de funcionamento para o trecho onde a declividade ¢ nula. De qualquer
forma, tanto a superficie de base de assentamento quanto o acabamento final seguem acompanhando o

nivel do piso existente, justapostos a base do muro de divisa sul.

O servigo de assentamento das canaletas sera feito com perfuracdo de vala suficiente
para acomoda-las conforme detalhes no projeto. A mudanga de direcdo exigida aproximadamente no meio
do trajeto devera ser feita com cortes nas canaletas com serra circular de vidia. No final desta linha do
Sistema de Drenagem 01, em canaletas niveladas, devera ser executada uma caixa coletora de inspecéo e
passagem de 40 x 40 cm? de se¢do interna em planta e 50 de profundidade, concebida em alvenaria de
tijolo ceramico macico, cujo nivel de fundo ¢ 10 cm abaixo do fundo da ultima canaleta, ilustrado no

croqui a seguir e detalhado nas pranchas do projeto.
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Sistema de drenagem 01
Det. ultima canaleta e caixa de inspegao/passagem

medidas em cm (internas)

Cx. de passagem

Figura 7 — Detalhe do final do Sistema de Drenagem 01, no encontro da canaleta Ulma, Fuminas, ou
similar, com a caixa de passagem e inspe¢do (medidas internas), finalizando com saida do tubo de
200 mm enterrado para destinag¢do até boca-de-lobo na cal¢ada.

O fluxo ao longo da canaleta considera que as aguas tenham entradas homogéneas
(ndo pode haver tubos chegando lateralmente, nem rugosidade de emendas, causando ressaltos
hidraulicos). Essa caracteristica precisa ser bem observada na execuc¢fo para que nio exista risco de
inser¢ao de qualquer obstaculo que se torne ou cause efeito de ressalto hidraulico, encargo a ser exercido

com zelo sob intensa fiscalizacdo do engenheiro RT pela execucio da obra.

As aguas deste Sistema de Drenagem 1 serdo conduzidas a sarjeta por intermédio de
tubo de 200 mm para a boca-de-lobo existente mais proxima. Neste ultimo trecho, atravessando a cal¢ada
publica enterrado no solo, o tubo de PVC cujo solo no fundo da vala e, sobretudo, ao lado do tubo
devem ser muito bem apiloados gradualmente. A perfuragao de valeta na calgada publica e assentamento
do tubo ou canaleta devem considerar a mao-de-obra de recolocagdo do revestimento em pedra

portuguesa.

5.2 Sistema de drenagem 02

A area de contribuicdo do patio leste, fachada principal, Sistema de Drenagem 2,
recebe as aguas dos condutores verticais AP-01, AP-02, AP-03 com 4rea de contribui¢cdo da cobertura de

154,07 m?; e AP-04 da laje impermeabilizada de 16,81 m?, além da propria area do patio toda revestida
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com pedra portuguesa com 161,51 m?, perfazendo 332,39 m?, coletadas em canaleta com caimento médio
de 1,0% em uma linha quebrada de 20,05 m de comprimento, mais 2,21 m de tubo de PVC de 150 mm,
este com caimento de 2%, desaguando na sarjeta. O fluxo maior, conforme pluviosidade considerada de

200 mm/h, 10 min, resulta numa vazao de projeto de 1.107,97 L/min.

As aguas ja escorriam naturalmente em dire¢do ao jardim, mas o novo projeto
estabelece que sejam coletadas e redirecionadas a sarjeta. Essa providéncia procura evitar que a
permeabilidade do jardim, muito importante para a manutencao do lencol freatico da urbi, possa acarretar
um incremento indesejado de dgua no subsolo, sob o edificio. Ainda que seja remota essa possibilidade
de danos por percolacdo no solo, mas por seguranga, neste caso, serdo evitadas situacdes de

encharcamento do subsolo sob o edificio de d4guas penetrando pelo jardim.

O dimensionamento da rede e suas canaletas, neste caso, levou em consideragdo o
caimento existente e resultou que elas podem ser em concreto, moldadas in loco, fck 15 MPa, largura 1til
interna 200 mm e altura 1til interna de 135 mm e altura total de 200 mm (com acréscimo de 1/3 da altura
util) como folga livre prevista na NBR 10.844, executadas com férma em madeira conforme detalhe no

projeto.

As grelhas para estas canaletas sdo perfuradas em ferro fundido, disponiveis no
mercado com varias marcas. Seu assentamento deve ser cuidadoso a partir do posicionamento do porta-
grelha, de tal sorte que a face superior fique perfeitamente nivelada com o piso de pedra portuguesa

existente com caimento existente, evitando ressaltos e tropecos de pedestres neles.

O servico de assentamento das canaletas sera feito com perfuragdo de vala suficiente
para acomodar as canaletas especificadas em torno do canto do jardim com bergo de brita apiloada e
assentada sobre ber¢o de nivelamento em concreto ndo-estrutural. No limite do portdo existente entre os
patios 2 e 3, aos pés dele, havera uma soleira de granito assentada sobre o piso de 15 cm de largura por 2
cm de espessura e 2,88 m de comprimento para cercar as aguas do patio 2, evitando que fluam em diregao
ao patio 3, levando-as até a caixa de inspeg¢ao, no final desta linha do Sistema de Drenagem 02. Essa linha
¢ constituida canaletas com caimento que acompanha o existente no patio e devera ser executada uma
caixa coletora de inspe¢do e passagem com medidas internas de de 30 x 30 cm? em planta e 35 de
profundidade (interna), concebida em alvenaria de tijolo cerdmico laminado, onde o fundo pode ser

nivelado entre canaleta e o tubo de saida, conforme detalhamento no projeto e figura ilustrativa a seguir.
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Sistema de drenagem 02
Det. ultima canaleta e caixa de inspec¢ao/passagem

canaleta de concr

moldada in loco

medidas em cm (internas)

Cx. de passagem

Figura 8 — Detalhe do final do Sistema de Drenagem 02, no encontro da canaleta de concreto
moldada in loco, finalizando com saida arrasada no fundo, da caixa, sem degrau que provoque
ressalto hidraulico, um tubo de 150 mm enterrado para destinagdo até a cal¢ada.

5.3 Sistema de drenagem 03

AC-03 — A area de contribuicdo do patio norte recebe apenas as aguas que caem

diretamente no piso revestido com cimento desempenado e escorriam para o talude.

As aguas coletadas neste patio norte continuardo a descer naturalmente pelo piso
cimentado com caimento ja existente de cerca 1,2% nesta area de contribui¢do de 99,82 m? ¢ geram,
conforme pluviosidade considerada de 200 mm/h, uma vazao de projeto de 332,73 L/min. O fluxo pluvial
que era impedido de descer pelo talude antes, porque era cercado com borda de cimento baixa de 5 cm de
altura por 10 cm de largura, continuara da mesma forma. Esta borda serd reconstituida apds a demoligao
do concreto do patio e seu refazimento, especificamente na area demarcada do projeto, levando as aguas
coleadas até a caixa coletora (passagem/inspe¢ao) que, além de detalhada na prancha do projeto, foi
ilustrado também na figura 04. A caixa de inspe¢ao sera feita em alvenaria com medidas internas de 30 x
30 cm? em planta e altura maxima de 35 cm conforme detalhes no projeto. Tera porta grelha de ferro
fundido, seguindo dai até a sarjeta com 2% de declividade com tubo de PVC de 100 mm que ¢ detalhada

na prancha do projeto e ilustrada na figura a seguir.
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Sistema de drenagem 03
Det. da caixa de inspecao/passagem

As aguas escoam superficialmente
no piso do patio em diregéo a grelha
desta caixa coletora.

medidas em cm (internas)

Figura 9 — Detalhe do final do Sistema de Drenagem 03, em que as daguas escorrem naturalmente pelo piso
do patio 3, com a mesma inclina¢do existente atualmente de cerca de 1,25%, em dire¢do a caixa de
inspe¢do/passagem para, em seguida ser langada por tubo de 100 mm para a sarjeta com inclina¢do de 2%.

5.4 Sistema de drenagem 04

O sistema de drenagem 4 recebe as dguas da fachada oeste do edificio, coleta feita
pelos condutores verticais AP-08, AP-09, AP-10 e AP-11 que descem da cobertura do edificio, cuja area
de contribuigdo parcial ¢ de 180,96 m? Sdo somadas as aguas que caem diretamente nos taludes
ajardinados, consideradas como sendo 50% infiltradas no solo e o restante (249,60 / 2 = 124,80 m?),
escorrendo para a canaleta provida de porta-grelha e grelhas em ferro fundido de 10mm, perfazendo
305,76 m? de area total de contribui¢@o considerada para célculo e pluviosidade de 200 mm/h, 10 min,
obtendo-se uma vazao acumulada de projeto, no final dos 4 condutores verticais que descem do telhado

mais taludes, de 1.019,18 L/min.

Por questdes de facilidade de execugdo, ndo se cogitou de variar se¢Oes das canaletas
ao longo da linha de drenagem 4, mas simplesmente obedecer ao caimento projetado na propria vala que
acompanha, aproximadamente, a declividade do terreno na divisa oeste. No trecho inicial, a valeta é de
escavagdo rasa e, em todo a linha tera o fundo compactado com camada de brita de regularizagdo que
serve como base de apoio das formas laterais para moldagem das canaletas em concreto in loco. No trecho

desmoronado, a canaleta sera assentada quando o reaterro do solo confinado internamente atingir sua cota
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de assentamento. Ja foi considerada altura livre exigida pela Norma Técnica de 1/3 h, restando se¢ao das
canaletas conforme detalhes no projeto que contempla, inclusive, laterais de alturas diferentes para receber
fluxo lateral proveniente da drenagem do talude. Lado do tijolo furado ¢ mais baixo, conforme detalhe no

projeto.

Torta do elemento drenante

Um filtro drenante, detalhado a seguir e também inserido nas pranchas de
detalhamentos, sera executado com uma “torta” drenante envelopada com manta geotéxtil tipo Bidim OP
ou Geofort, Linha GH, ou similar, modelo GH 8, espessura de 1,2 mm conforme ABNT NBR 12.569,
abertura de filtragao (095) conforme AFNOR G 38017 de diametro 150 p.

A torta filtrante para impedir carreamento de finos por forga de percolagdo, composta
de material artificial, com granulometria controlada a partir do britamento de pedreira calcarea, gnaisse
ou similar, com granulometria dosada a partir dos componentes disponiveis na pedreira Ultracal — Varjao
de Minas-MG, com facilidade de obtencdo e frete accessivel a menos de 70 km, chegando-se a uma
distribuicdo granulométrica com grafico em escala logaritmica, apresentada a seguir com forma continua

em um “S” suave horizontalizado, indicando que seja bem distribuida composta de:

e Brita I — granulometria de 9,5 mm a 19 mm

e  Brita 0 — granulometria de 4,8 mm a 9,5 mm

e Areia grossa G-4 — granulometria média abaixo de 4,76 mm

e Areia grossa G-3 - granulometria média em torno de 3,0 mm
e Areia média G-2,5 - granulometria média em torno de 2,5 mm
e Areia fina G-2 - granulometria média em torno de 2,0 mm

e Areia muito fina G-1 - granulometria média em torno de 1,0 mm

A cada tonelada de material artificial de pedreira calcarea foram elaborados testes e
constatada a densidade aparente do conjunto em 1,85 ton /m?* de torta, contendo agregados cujo diametro
médio (que passaria na peneira normatizada, G-1, G2, etc). Os percentuais acumulados de retengdo dao
as propriedades adequadas para a preparagao da torta (NBR 9935/05) tera a seguinte composicdo para

justificar a composi¢do de precos da Torta Drenante adequada a planilha de insumos do SINAPI:
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Tabela 1 — Composi¢ao granulométrica da torta para filtro drenante

Torta (sem filler) Densidade aparente da torta = 1,85kg/

Preco CIF densid Consumo
(SINAPE) Qde. Massa % acumul. % que apar Kg/m?
(ton) (kg) acum. retida gpassa passa (g/cm?)
Brital R$ 80,72 75 75 7,5% 925 93% 1,490 139
Brita 0 R$ 93,20 75 150 15,0% 850 85% 1,487 139
Areia grossa G-4 R$ 61,67 150 300 30,0% 700 70% 1,480 278
Areia grossa G-3 R$ 61,67 225 525 52,5% 475 48% 1,520 416
Areia média G-2.5 R$ 69,17 175 700 70,0% 300 30% 1,527 324
Areia fina G-2 R$ 69,17 150 850 85,0% 150 15% 1,680 278
Areia fina G-1 R$ 69,17 150 1000 100,0% 0 0% 1,800 278
peso 1000 g 1850
volume 540 mL

Vide custo unitario na composic¢ao propria CPU-5.6.2 — Torta para elemento drenante

Curva granulométrica da torda
filtrante

100%

80%
60%
40%
20%

0%

porcentagem que passa

diametro do componente (mm)

Figura 10 — Curva granulométrica do elemento filtrante (torta) projetada

A linha do Sistema de Drenagem 4 estara toda justaposta ao muro de divisa oeste, com
declividade constante de 1% entre o ponto mais alto (ao sul) com diferente conformagao entre as areas do

talude recuperado e do talude estavel, ao lado do corpo do edificio.

Na parte da extensdo onde o muro sera reconstruido que coincide com a recomposicao
do talude adjacente ao patio norte, o filtro drenante sobe pelo talude com largura de 2,00 m (60 cm no
plano e 1,40 m acompanhando o talude) cujo croquis a seguir, apenas como ilustracdo, segue detalhado

no projeto de onde as dimensdes devem ser obtidas para execugao.
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Detalhe de moldagem de canaletas e filtro drenante

\

manta geotéxtil
(envelopamento)

areia e brita

grelha de
ferro fundido
sobre porta-grelha

& /,
(a5, %
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o
4, tijolo refratd =
0601 furado {0 o
C?QI O . -Sa
& leta |
canaleta

altura diferente das laterais
¢ (concreto fundido no local)

Figura 11 — Detalhe do final do Sistema de Drenagem 04, na composi¢do do filtro com torta
drenante projetada, executado com granulometria controlada para impedir carreamento dos
finos, envelopada com manta geotéxtil, Bidim OP, Geofort linha GH, ou similar, de 1,2 mm de
espessura e detalhe da canaleta moldada in loco com uma lateral mais alta do que a outra na
propria moldagem no concreto in loco, mais caixilho para fixacdo da grelha ferro fundido.

Na extensdo onde o muro sera mantido na fachada oeste e em parte do trecho onde
sera reconstruido, o filtro drenante tem largura de 60cm, conforme detalhado nas pranchas do projeto, ao
lado da canaleta. Nessa regido onde nao houve deslizamento tera a conformagdo rascunhada no croqui

que segue, apenas como ilustragdo, sendo que as dimensdes para execucdo verdo de 14 serem seguidas:
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letas e filtro talude nao
escorrido

Detalhe de moldagem de can

grelha de
ferro fundido 1 cm
sobre porta-grelha

Figura 12 — Detalhe do final do Sistema de Drenagem 04, no trecho ao lado do prédio, onde ndo ha espago
para subir com o filtro e o talude é estreito. A composi¢do da torta drenante tem granulometria dosada para
impedir carreamento dos finos, envelopada com manta geotéxtil, Bidim OP, ou similar, de 1,2 mm de espessura
e detalhe da canaleta moldada in loco terminando com tijolo refratario furado do lado do filtro e a lateral
elevada na propria moldagem no concreto in loco do outro, mais caixilho para fixa¢do da grelha ferro fundido.

No final do trecho devera ser executada caixa de passagem/inspecdo detalhada nas

pranchas do projeto, cuja figura apenas pra efeitos ilustrativos se segue.

Sistema de drenagem 04
Det. dltima canale})a e caixa de inspegao/passagem

canaleta moldada in loco

(medidas internas em cm)

Figura 13 — Detalhe do final do Sistema de Drenagem 04, com canaleta chegando com mesmo
nivel de fundo em relag¢do a caixa de inspecdo que, por sua vez, tem tubo de 150 mm também
saindo do fundo, sem ressaltos, em dire¢do ao bueiro do meio da rua com inclinag¢do de 3%.
Obs. Valvula dentro da cx. de inspe¢do.
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6 Impermeabilizacoes e drenagem freatica

6.1 Impermeabilizagdes

Esta atividade compreende os servicos necessarios para a execucdo de

impermeabilizagdes da face interna do muro de arrimo reconstruido no lugar do muro demolido.

A superficie a ser impermeabilizada deverd estar devidamente regularizada,
eliminando-se reentrancias e saliéncias das argamassas de revestimento da superficie dos muros. Em
seguida, devera aplicagdo de pintura com emulsdo asfaltica pelo lado interno do muro, onde ha contato

com solo confinado.

6.2 Drenagem no arrimo abaixo da superficie do solo

Para efeito de eliminacdo de qualquer sobrepressdo hidrostatica de eventual
represamento de fluxo freatico superficial no solo confinado internamente ao muro de arrimo, serdo
providenciados barbacds com pedacos de tubos de 75 mm, com a boca interna revestida com manta

geotéxtil, impedindo a passagem dos finos, atravessando de um lado ao outro do muro.

Figura 14 — Barbacd com boca coberta com manta geotéxtil, impedindo carreamento
de finos do solo, entremeando a parte soterrada do muro de arrimo, envolvendo os
espagos externos com filtro drenante de areia e brita.
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7 Elementos de serralheria

7.1 Gradil metéalico

Nao havera modificacdo nos gradis existentes da fachada. Se existir algum local em

que tenha sido danificado em fung¢ao de descuido na obra, devera ser recuperado.

7.2 Guarda-corpo e corrimdo da escada

Esta atividade, entdo, compreende o fabrico e instalagdo de guarda-corpo de ago
galvanizado de 1,30 m de altura, montantes tubulares de 1 %4 espacados de 1,0 m, travessa superior de 1
%7, gradil formado por tubos horizontais de 17 e verticais de %”, fixado com chumbador mecénico
(composigao propria de precos), conforme detalhe constante do item 2.1 — Projeto da escada, obedecendo
a IT-08 — Instrugdo Técnica N° 08/2017 — 2* Edicao — Saidas de Emergéncia em Edificagdes -, do CBM-

MG, ainda que a escada ndo cumpra esta funcdo de emergéncia conforme detalhado em projeto.

Os apoios serdo feitos com chumbadores para serem fixados no piso dos patamares,
suficientes para que os corrimaos fiquem paralelos a inclinagdo dos degraus. Os corrimaos também serdo
de metalon de 40 mm soldados, de um lado, no guarda-corpo a uma altura de 85 c¢m, e de outro fixados
na parede e afastado dela 40 mm, conforme detalhado no projeto. Ao ser fabricado, ainda na serralheria,

devera receber aplicagdo de tinta antioxidante tipo zarcdo, ou similar, inclusive nos chumbadores.

Depois de assentado no local, devera receber revestimento com esmalte sintético,

precedido da aplicagdo de prime, na mesma cor dos gradis da fachada ja existentes.
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8 Revestimentos de muros e contrapisos

8.1 Revestimentos dos muros

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a execucao dos revestimentos

dos muros.

As superficies das alvenarias dos muros serdo revestidas interna e externamente nas
faces expostas acima do solo. Receberdo inicialmente aplicagdo de chapisco 1:3 de cimento e arcia para
o qual devera estar firme e isenta de qualquer substancia que impega a completa aderéncia. Em seguida,
serdo revestidas com reboco paulista com trago 1:6 de cimento ¢ areia fina e plastificante devendo estar
suficientemente planas. Antes de iniciar a aplicagdo, umedecer a superficie para que ocorra uma perfeita
aderéncia. Serdo usadas guias para o sarrafeamento, espagadas de no minimo 2,00 m. Apos a colocagao
das guias devera ser aplicada a argamassa, entre as guias em camada uniforme de espessura nivelada,
fortemente comprimida sobre a superficie a ser revestida, com auxilio da colher de pedreiro, em panos
nao superiores a 5,00 m?. Serd retirado o excesso e regularizada a superficie com a passagem da régua.
Em seguida, as depressodes deverdo ser preenchidas mediante novos langcamentos de argamassa nos pontos
necessarios, repetindo-se a operacdo até conseguir uma superficie cheia e homogénea. O acabamento da
argamassa ainda imida ser3 feito utilizando uma desempenadeira de madeira. Para o acabamento final do
reboco paulista, sera utilizada desempenadeira de espuma ou feltro, para obter uma superficie camurcgada.
A espessura final do revestimento sera a necessaria para nivelar ¢ aprumar as massas na ordem de 1,50
cm ao maximo de 2,5 cm, considerada 2,0 cm para efeito de consumo de massa no orgcamento. A espessura
do reboco ndo deve ultrapassar este limite, salvo excecdes em que a fiscalizagdo da obra seja consultada
e ofereca uma alternativa, verificando se houve falha no alinhamento ou prumo na execu¢ao dos panos da
alvenaria por falha de execu¢do da construtora. Para a confec¢dao da argamassa deverao ser seguidas as

recomendagdes constantes no capitulo 11deste caderno.
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8.2 Contrapisos e regularizagdes

Este servigo se refere a toda a recomposi¢ao da area do Patio 3 - demarcada como
Sistema de drenagem 3, indicada no projeto com linha circundando perimetro da area de 43,39 m? O
concreto desestabilizado pelo escorrimento do solo, reconhecido pelo som oco por falta de sustentagao,
serd removido nesta area e dada destinagdo ao material como entulho. O corte no piso devera ser reto,
com serra de videa para obtengdo junta, ou emenda, com razoavel estética entre o novo ¢ o existente. O
solo embaixo devera ter sido removido até 1,20 m de profundidade (junto com o da remogao do solo fofo
da calgada publica e demoli¢ao do muro de divisa leste). A recompactacio sera feita em camadas de 20

cm compactadas gradualmente com uso de compactador mecanico tipo sapinho.,

Apods compactado o solo, deverd ser executado novo contrapiso de concreto magro
(composigdo de lastro de concreto magro) desempenado de 5 cm de espessura com trago empirico de
1:3:6 em cimento, areia média e brita, lancado sobre camada de brita de 5 cm. O concreto devera ser
molhado por 24 horas apds endurecido. Sobre o contrapiso de concreto desempenado serd aplicado
revestimento de argamassa de cimento e areia lavada média no traco 1:4 na espessura média de 3 cm,
superficie desempenada com auxilio de desempenadeira, deixando-a uniforme, aplicando réguas que
previnam trincas causadas por efeitos de dilatagdo. Deve ser impedida a passagem sobre o cimentado,
durante dois dias no minimo, apds a execugdo do piso. A cura sera feita conservando-se a superficie umida

durante sete dias.

Para a confec¢do da argamassa deverao ser seguidas as recomendagdes constantes no

capitulo 11deste caderno.

8.3 Acabamentos pisos em pedra portuguesa

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a execugao dos acabamentos
dos pisos existentes dos patios em pedra portuguesa. Os pisos com acabamento em pedra portuguesa,
onde houve perfuragdo de valetas para execugdo de canaletas, deverdo receber o mesmo acabamento,
cuidando para que nas bordas da canaleta o revestimento obedeca ao mesmo padrao do existente, ndo
deixando marcas de remendos ou emendas, tampouco fiquem residuos de massas na superficie do

revestimento das pedras.
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9.1 Pinturas de muros

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a execucdo das pinturas

externas dos muros.

Anteriormente a execu¢do de qualquer servico de pintura, devera ser verificada se as
superficies (novas ou antigas) encontram-se limpas, sem marcas ou imperfeigdes. As superficies deverdo
ser devidamente preparadas. As partes soltas tais como massas ou residuos, rompidas ou mal aderidas,
serdo recompostas com argamassa ¢ depois eliminadas poeiras e areias soltas com a utilizagao de lixas
grossas ou escovas. Manchas de gordura e graxa, se houver, serdo retiradas com a utilizacdo de solugdo

de 4dgua e detergente e as partes mofadas, com agua sanitaria.

Previamente a pintura com tinta Latex (sempre na mesma cor das superficies
existentes) serd aplicada uma demdo de liquido selador. O liquido devera ser diluido conforme
recomendac¢ao do fabricante e sera aplicado com uma demao sobre a superficie a ser pintada. Devera ser

aguardado o tempo recomendado pelo fabricante para a aplicagdo do acabamento com tinta.

Nao esta prevista a aplicacao de massa corrida nos muros, mantendo o mesmo padrao

de acabamento dos muros existentes.

A pintura dos muros nio sera limitada as dreas recompostas mas se estendera,
por questiio estética e de mera manutencao preventiva, por toda a superficie interna e externa dos
muros antigos e novos. Nao foram previstos nem or¢ados servigos de repintura das fachadas do corpo
do prédio. Se a construtora contratada promover danos as superficies de pisos e paredes onde se instalara

0 escritorio provisorio, ela deverd arcar com sua recomposigao.

As tintas tipo latex a serem empregadas deverao ser da linha Premium, em embalagem
original, prontas, obedecendo as normas da ABNT, ndo devendo apresentar granulagdo, quando aplicadas.
Toda a pintura sera dada em duas demaos, suficiente para o perfeito cobrimento das superficies, com
intervalo minimo de aplicag¢@o de oito horas entre demaos. A pintura externa nunca sera executada em

dias chuvosos e, sobretudo, nunca antes da deméo anterior estar totalmente seca.
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9.2 Esmalte nos gradis e corrimdos da escada

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a execucdo de revestimento

com esmalte sintético dos gradis e componentes de metalon.

Os gradis novos (balaustre e corrimao da escada) e portdes de metalon das fachadas
(novos e antigos nao alterados) serdo todos revestidos com esmalte sintético a base de agua, diluida em
aguarraz, na mesma cor existente, tanto como protecao e estética das partes novas, quanto por questdo de
exigida manutengdo de pintura de partes metalicas exigidas em periodicidade de 2 ou 3 anos. O
acabamento uniforme ndo deve deixar marcas que diferenciem as pinturas das areas antigas (repintadas)
das novas, recebendo esmalte sintético a base de agua, semibrilho ou fosco. A contratagdo dos produtos
de serralheria pela construtora precisard informar que os gradis de metalon ja sejam entregues com camada

de liquido preparador e antioxidante.

As superficies metalicas novas precisam ser preparadas antes da esmaltagao, limpas e
isentas de graos de areia ou qualquer outra impureza com lixa #150, para efeito de orgamento, ou com a

gramatura que melhor servir no preparo da superficie.

Serdo tomados cuidados especiais no sentido de evitar que a tinta ndo cubra superficies
de latex justapostas e afastando veiculos de funcionarios ou usuarios e cidadaos que estacionem perto da
zona de servigos, evitando causar prejuizos a terceiros, sendo este cuidado uma premissa para liberagao

de verba da etapa.

Esmaltes sintéticos devem estar em embalagem original, prontos, obedecendo as

normas da ABNT, ndo devendo apresentar granulagdo, quando aplicadas.

As cores permanecerdo as mesmas existentes nas pegas as serem esmaltadas.
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10 Servicos complementares

10.1 Jardins

Esta atividade compreende os servigos de recomposicao da grama do jardim.

O gramado existente no talude norte terd sido todo removido junto com o solo, por
estar eivado de ervas como tiririca e outras pragas. A camada superficial devera ser langada fora, evitando
que sementes de invasoras existentes no solo a ser removido se proliferem no novo jardim. A area de

grama a ser recomposta foi calculada na superficie inclinada em 107.33 m?.

Existem 5 arvores arbustivas adultas de caule maior que 10 cm no talude norte a ser
recomposto e recompactado que deverdo ser preservadas. Se, por uma questdo de método construtivo
mais eficaz, a construtora optar por executar a remocao de alguma delas para liberar espago para trabalho
de maquinario pesado, inviabilizando preserva-las, a critério da fiscalizagdo do TRT3, poderdo replantar

a que for extraida no final da obra por 6nus de sua decisdo.

Obrigatoriamente, por sobre o filtro drenante recoberto com manta geotéxtil, deve ser

plantada apenas grama para evitar que raizes profundas perfurem a manta com o passar dos anos.

Nos demais espacos, as plantas arbustivas com raizes profundas serdao mantidas como

sendo muito importantes para ajudar na estabilidade do talude, abaixo do solo organico.

10.2 Limpeza

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a execugao da limpeza de todo

o canteiro de obra, pisos revestidos e entorno, incluindo lotes vizinhos.

A obra sera entregue totalmente limpa e isenta de qualquer tipo de entulho (totalmente
destinado a bota-fora regulamentado pelo Municipio). Os pisos de revestimento nas bordas das canaletas
e em toda volta deverao estar limpos, sem respingos massas, de encardido de terra e de respingos de
pintura. Corrimaos e balatstres, calcadas e vidros de janelas proximas deverdo estar em perfeito

funcionamento e limpos.
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11 Misturas de argamassas e concretos

11.1 Argamassas de Cimento e Areia 1:4

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a preparacao das argamassas

de cimento e areia para revestimento do patio norte.

A areia deverd estar seca para ser peneirada utilizando-se peneiras cujos didmetros
serdo escolhidos em fun¢do da utilizacdo da argamassa, devera ser quartzosa pura, isenta de substancias

organicas e sais deliquescentes, apresentar graos irregulares e angulosos.

Serdo entdo colocados na betoneira o cimento e a areia que deverdo ser misturados. O
amassamento mecanico sera continuo, nao sendo permitido tempo inferior a 3 minutos, e devera continuar

até que a massa obtenha um aspecto homogéneo.

Deverio ser preparadas as quantidades de argamassa na medida das necessidades dos
servigos a serem feitos em cada etapa, evitando-se, assim, o endurecimento antes do uso. Nao deveriao
ser utilizadas argamassas que apresentem vestigios de endurecimento. Nao sera admitida utilizacdo
de argamassa recomposta a partir de sobras entre horarios de almoco ou de espera de mais que 60

minutos, por qualquer motivo.

Sera utilizado cimento Portland dos tipos CP-II ou CP-III, fabricados de acordo com

as normas da ABNT.

11.2 Argamassas cimento/areia ¢/ aditivo impermeabilizante

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a preparacao das argamassas

de cimento e areia com aditivo impermeabilizante.

Areia deve estar seca para ser peneirada utilizando-se peneiras cujos didmetros serdo
escolhidos em funcao da utilizagdo da argamassa, devera ser quartzosa pura, isenta de substincias

organicas e sais deliquescentes, apresentar graos irregulares e angulosos.
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O aditivo impermeabilizante sera diluido na 4gua de mistura da argamassa conforme

recomendac¢ao do fabricante, dando preferéncia para aqueles que atuam também como plastificantes.

Serdo entdo colocados na betoneira o cimento ¢ a areia que deverdo ser misturados.
Em seguida, aos poucos, sera acrescentada a mistura previamente preparada de agua com o aditivo, com

tempo de emassamento conforme orientacao do fabricante.

Deverao ser preparadas as quantidades de argamassa na medida das necessidades dos
servicos a serem feitos em cada etapa, evitando-se, assim, o endurecimento antes do uso. Nao deverao ser
utilizadas argamassas que apresentem vestigios de endurecimento. Nao deverao ser utilizadas
argamassas que apresentem vestigios de endurecimento por inércia no caixote. Nao sera admitida
utilizacao de argamassa recomposta a partir de sobras entre horarios de almoco ou de espera de

mais que 60 minutos, por qualquer motivo.

Sera utilizado cimento Portland dos tipos CP-II ou CP-III, fabricados de acordo com

as normas da ABNT.

11.3 Argamassas cimento/cal/areia média iimida 1:2:8

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a preparacao das argamassas

de cimento, cal e areia média para assentamento de tijolos de alvenaria.

Areia deve estar umida devera ser quartzosa pura, isenta de substincias organicas e

sais deliquescentes, apresentar graos irregulares e angulosos.

Serao entdo colocados na betoneira o cimento, cal e a areia que deverdo ser misturados.

Em seguida, aos poucos, sera acrescentada a mistura.

Deverio ser preparadas as quantidades de argamassa na medida das necessidades dos
servigos a serem feitos em cada etapa, evitando-se, assim, o endurecimento antes do uso. Nao deverao ser
utilizadas argamassas que apresentem vestigios de endurecimento por inércia no caixote. Nao sera
admitida utilizacdo de argamassa recomposta a partir de sobras entre horarios de almoco ou de

espera de mais que 60 minutos, por qualquer motivo.

Sera utilizado cimento Portland dos tipos CP-II ou CP-III, fabricados de acordo com

as normas da ABNT.
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11.4Concreto estrutural com brita 1 e brita 2, consisténcia normal

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a preparagdo dos concretos

estruturais com brita 1 e brita 2.

A sequéncia da colocacdo dos materiais na betoneira deve ser a seguinte: brita 1 e brita
2, agua com eventuais aditivos liquidos, cimento e por ultimo a areia, que devem ser colocados com a
betoneira girando e o amassamento deve durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagao da

mistura de todos os elementos.

Deverao ser programadas a moldagem de corpos-de-prova para cada etapa construtiva,
no maximo a cada 30,00m* de concreto amassado ¢ pelo menos uma vez por dia e sempre que houver
altera¢do de trago, mudanga de agregados ou marcas de cimento. Realizar ensaios de resisténcia dos
corpos-de-prova com idade de sete dias. A resisténcia alcangada deve ser maior que 60% da resisténcia

caracteristica exigido pelo projeto aos 28 dias.

Sera utilizado cimento Portland dos tipos CP-II ou CP-III, fabricados de acordo com

as normas da ABNT.

A areia devera ser quartzosa pura, isenta de substincias organicas e sais
deliquescentes, apresentar graos irregulares e angulosos. Devera ser utilizada areia de granulacdo de

média a grossa.

Sera utilizada pedra britada calcarea ou de gnaisse.

11.5Concreto usinado

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a aquisi¢do dos concretos

usinados dosados em central.
Os concretos usinados deverdo ter a resisténcia exigida no projeto.

Deverdo ser programados a moldagem de corpos-de-prova para cada etapa
construtiva, no maximo a cada 30,00 m* de concreto amassado e pelo menos uma vez por dia e sempre

que houver alteracdo de trago, mudanca de agregados ou marcas de cimento. Realizar ensaios de
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resisténcia dos corpos-de-prova com idade de sete dias. A resisténcia alcangada deve ser maior que 60%

da resisténcia caracteristica exigido pelo projeto aos 28 dias.

11.6 Concreto para estacas tipo brocas

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a preparagdo do concreto

estrutural para as estacas-brocas.

Vez que as estacas-brocas recebem armaduras por assim terem sido dimensionadas,
para resistir a empuxo lateral, o concreto a ser utilizado ¢ o usinado estrutural com agregado maximo de
brita II, visando ocupar todos os espacos entre armadura. Nao sera admitido uso de concreto ciclopico

para preenchimento das estacas-brocas.

Mesmo se o vizinho executar um platd que cubra os novos barbacas previstos no
interior do solo confinado pelo muro de arrimo recuperado, nada impede que futuramente algum novo
proprietario execute cortes no terreno vizinho a oeste, para cujo empuxo de terra e sua umidade sobre a
estrutura estara preparada para dar alivio a tensoes hidrostaticas, evitando represamento da agua freatica.

Os barbacas deverao ser executados mesmo se existir solo confinado de ambos os lados do arrimo.

O concreto a ser utilizado ja esta detalhado nos itens anteriores 11.6 ou 11.7.

11.7 Concreto ndo-estrutural para contrapisos e lastros 1:3:6

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a preparagdo dos concretos
ndo estruturais que deverdo ser utilizados em contrapisos, lastros de vigas e de canaletas, onde assim
tiverem sido especificados. Os concretos ndo estruturais poderdo ser preparados com utilizagdo de

betoneiras na propor¢do volumétrica de 1:3:6 de cimento, areia ¢ brita.

Sera utilizado cimento Portland dos tipos CP-II ou CP-III, fabricados de acordo com

as normas da ABNT.

A areia devera ser quartzosa pura, isenta de substincias organicas e sais
deliquescentes, apresentar grdos irregulares e angulosos. Devera ser utilizada areia de granulagcdo de

média a grossa.

Sera utilizada pedra britada calcarea ou de gnaisse.
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11.8 Transporte, lancamento e aplica¢cdo de concreto

Esta atividade compreende os servigos necessarios para o transporte, lancamento e

aplicacdo dos concretos misturados na obra, dado que os usinados serdo bombeados no local de aplicacao.

O transporte do concreto devera ser feito de modo a evitar a segregagdo. Deverdo ser
utilizados carrinhos de mao com pneus de borracha somente para pequenas distancias. A concretagem

sera iniciada pela parte mais distante do local de confec¢do do concreto.

O lancamento do concreto devera ser feito logo apds o amassamento, nas formas
previamente molhadas. Em nenhuma hipdtese o concreto sera lancado com pega ja iniciada. A altura de
langamento ndo ultrapassara 2,00m. Nas pegas com altura maiores que 2,50m, o lancamento do concreto
sera feito em etapas, por janelas abertas na parte lateral das formas. Em alturas de quedas maiores, serdo

usados tubos ou calhas.

Devera ser observada a vedacgdo das juntas entre as formas para evitar o vazamento da

nata de cimento ou mistura com terra.

A vibragao do concreto sera iniciada logo apos o seu langamento. Devera ser evitada
a vibragao a menos de 10,0 cm da parede da forma. A profundidade de vibragdo ndo devera ser maior do
que o comprimento da agulha de vibragdo. O processo de vibragdo sera cuidadoso, introduzindo e
retirando a agulha, de forma que a cavidade formada se feche naturalmente. Varias incisdes, mais

proximas e por menos tempo, produzem melhores resultados.

As superficies de lajes e¢ vigas serdo sarrafeadas com uma régua de aluminio
posicionada entre as taliscas e desempenadas com desempenadeira de madeira, formando as guias ¢
mestras de concretagem. Em seguida, sera verificado o nivel das mestras com aparclho de nivel,
removidas as taliscas, sarrafeado o concreto entre as mestras ¢ executado o acabamento final com

desempenadeira de madeira.

A cura devera ser iniciada assim que terminar a concretagem, mantendo o concreto
umido por, pelo menos, 7 dias. As formas serdo molhadas, no caso de pilares e vigas. A superficie
concretada devera ser mantida imida com constantes esguichos de agua. A area concretada sera protegida

do sol e do vento até a desforma.
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11.9 Armaduras em ago CA-50, corte ¢ dobra na obra

Esta atividade compreende os servigos necessarios para o preparo das armaduras em
aco CA- 50 no canteiro de obras. Serdo utilizados agos CA-50 nos didmetros de projeto, que atendam as

recomendacoes da ABNT.

A barra de ago sera cortada obedecendo as dimensdes apresentadas no projeto
estrutural. Em seguida, serd executado o dobramento sobre bancadas que possuam comprimento
suficiente para as barras mais compridas. Apos, os acos deverdo ser amarrados uns aos outros, seguindo

o0 projeto, utilizando-se arame recozido.

Antes da colocagdo da armadura nas formas, estas deverdo ser limpas, removendo

qualquer substancia prejudicial a aderéncia do concreto. Serdo removidas também as crostas de ferrugem.

Deverdo ser utilizados distanciadores plasticos para lajes, para garantir o cobrimento

determinado no projeto.

Para efeito de quantitativo de aco na armadura do concreto, as perdas de 10% foram
abatidas dos totais considerados pelo sistema computacional para que se mantivessem as consideragdes

destas perdas apenas nas composi¢des de pregos no orgamento.

11.10 Armaduras em aco CA-60, corte e dobra na obra

Esta atividade compreende os servigos necessarios para o preparo das armaduras em
aco CA-60 no canteiro de obras. Serdo utilizados agos CA-60 nos diametros de projeto que atendam as

recomendagdes da ABNT.

A barra de ago sera cortada obedecendo as dimensdes apresentadas no projeto
estrutural. Em seguida, sera executado o dobramento sobre bancadas que possuam comprimento
suficiente para as barras mais compridas. Apos, os agos deverdo ser amarrados uns aos outros, seguindo

o projeto, utilizando-se arame recozido.

Antes da colocagdo da armadura nas formas, estas deverdao ser limpas, removendo

qualquer substancia prejudicial a aderéncia do concreto. Serdo removidas também as crostas de ferrugem.
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Deverdo ser utilizados distanciadores plasticos para lajes, para garantir o cobrimento
determinado no projeto, observando a nova Norma, com cobrimento minimo de 2,5cm sobre a armadura

em area externa exposta.

Para efeito de quantitativo de ago na armadura do concreto, as perdas de 10% foram
abatidas dos totais considerados pelo sistema computacional para que se mantivessem as consideracdes

destas perdas apenas nas composi¢des de pregos no orgamento.

11.11 Formas em tabua

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a fabricagdo das formas em

tabuas no canteiro de obras.

As tabuas deverdo ser colocadas com lado do cerne para o interior das formas. As
juntas entre as tabuas deverdo estar bem fechadas, para impedir o vazamento da nata de cimento. Serdo

utilizados sarrafos para fazer o travamento da forma.

Pouco antes da concretagem, escovar e molhar as férmas no lado interno.

11.12 Formas em chapa compensada

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a fabricagdo e montagem das
formas em chapa compensada no canteiro de obras. Para conseguir um corte perfeito, devera ser utilizada

serra de videa com dentes menores.
Para as formas de pilares da escada e pilaretes dos muros, prever:

a) contraventamento em duas dire¢des perpendiculares entre si, que devem estar bem
apoiados em estacas no terreno ou nas formas da estrutura inferior. Se o pilar for alto, contraventamentos
em dois ou mais pontos da altura. Em contraventamentos longos, utilizar travessas com sarrafos para

evitar flambagem;

b) gravatas com dimensdes proporcionais as alturas dos pilares para que possam
resistir ao empuxo lateral do concreto fresco. Na parte inferior dos pilares, a distancia entre as gravatas

de 30 a 40 cm;
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¢) janela na base dos pilares para facilitar a limpeza e a lavagem do fundo;
Para as formas de vigas e lajes, prever:

a) as distdncias maximas de eixo a eixo: gravatas - 0,6 a 0,8 m; caibros horizontais na
laje escada. Sdo 0,50 m; entre mestras ou até apoios nas vigas - 1,0 m a 1,2 m; entre pontaletes das vigas

e mestras das lajes - 0,8 ma 1,0 m.

b) nos apoios dos pontaletes sobre o terreno utilizar uma tabua para distribuir a carga
que o pontalete esta transmitindo. Deve-se prever cunhas de duplas nos pés dos pontaletes para facilitar a
desforma. Durante a concretagem verificar se os contraventamentos (escoras laterais inclinadas) sdo

suficientes para nao sofrerem deslocamentos ou deformagdes durante o langcamento do concreto.

11.13 Desformas

Esta atividade compreende os servigos necessarios para a desforma das estruturas no

canteiro de obras.

A desforma de areas em que houver justaposicao de estrutura antiga com a nova, deve-

se respeitar o prazo total de 28 dias para retirada de escoras (exceto formas laterais que podem ser retiradas

com 3 dias), prevendo que o concreto tenha a retragdo maxima e sedimentacdo suficiente para que
eventuais juntas se estabilizem. Nestes casos, o revestimento das juntas ndo devera ser amarrada, mas
vincada para que possiveis trincas (e bem provaveis de aparecimento), fiquem confinadas dentro das
juntas previstas. Deverdo ser utilizadas cunhas de madeira e agente desmoldante (aplicado uma hora antes

da concretagem). Sera evitada a utilizagdo de pé-de-cabra.

Para a desforma de lajes e vigas, as tabuas laterais somente serdo retiradas apos 3 dias,
conforme norma técnica. Somente poderdo ser retiradas algumas escoras de apoio apds 7 dias da
concretagem, mantendo as escoras no meio de vaos. A desforma total ocorrera apenas com o prazo de 14

a 28 dias.

Durante a cura a escada continuard escorada para que seus degraus possam ser
utilizados com acesso a parte inferior da obra (muro de arrimo e, apds, fechamento do muro de divisa e

execucdo de filtros drenantes internamente.
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12 Anexo I — Normas técnicas

NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagao - Tubos e conexdes de

PVC, tipo DN - Requisitos

NBR 5738 - Concreto - Procedimento para moldagem e cura de corpos-de-prova NBR 6118 -

Projeto de estruturas de concreto - Procedimento
NBR 6122 - Projeto e execucao de fundagdes
NBR 6136 - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos
NBR 7170 — Tijolo macigo ceramico para alvenaria - Especificagdo
NBR 8041 — Tijolo macico ceramico para alvenaria da ABNT.

NBR 10955 — Materiais refratarios isolantes — Determinacdo das resisténcias a flexdo ¢ a

compressao a temperatura ambiente.
NBR 7175 - Cal hidratada para argamassas - Requisitos

NBR 7200 - Execuc¢ao de revestimento de paredes e tetos de argamassas inorganicas —

Procedimento
NBR 7211 - Agregado para concreto - Especificagado
NBR 7212 - Execucao de concreto dosado em central
NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado
NBR 8545 - Execugao de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e blocos
NBR 8798 - Execugao e controle de obras em alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto

NBR 9574 - Execu¢ao de impermeabilizagao
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13 Anexo II — Anotacoes de Responsabilidade Técnica

' g

l.mzln-ﬁu de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA [ SERV
Lei n* G496, de dPuT de dezembro de 1977 CREA- M G NO Hﬂ1021“331115gf
o tho Regi | de Engenharia & Agr ia de Minas Gerais
INICIAL
EQUIPE - ART FRINCI
N7 dvel Técrics

CELS0 CURASING GUMARAES
Thdo profissonal  ENGERHERD CIVIL RRE 2E05543E03

Fegising: EP0I0ME 14D WO

Empesa contalada CELEO CURSING OUMARAESE . ENOENHARLL - WE Fegisino. 5137480
2, Dados do G
Cormatarie’ TREUNAL REGIOMAL DD TRABALHO 3a REQMD CRRTCHNEL 01284 SE3M001-41
AWERIDA GETULID VARGAS W™ 228
Complemenio. Baimo: FUMCIONARIOS

Cidade: BELD HORIZOMTE UF: G CEP: Mii203)

Conrain Prociass ePAD
jor: A3 1350800

BRI Cedetrado a7 3605203
Tipe de conbatanie: Pessoa Jurkea g Direito Pablkee

Ardo insiluconal Ol
3. Dodod da ObrarSareiis

A& DOUTOR JOEE OLYMPID DE MELLD R T

Complemenin Baimo: ELBDRADD

Cidade: PATOS OE MiKAS UF: WO CEP: HTHS009

Daka de Inico:  WEI0AD0IT Provisho oo mmino: 124 1 Coore Geogratcas: 0.0

Finabdade COMERCIAL Cacign: M Espacilicado

Ercprieting: TRIBUNMAL REGIOMAL DD TRABAEHD 3a REQMAD CRRCKMED 01 283 SERM01-41

& Aalvidade Tdenlea

2014, - Bl abora 2 Duariidise Uiridade
B - Progits > COMSTHI CIIL > INSTALACOES HDROSSANTARIAS =514 7 - DE SISTEMS 1368053 !
DE REDES DOE AGUAS PLUVIASS
B0 - Projecc > CONETRLICAD CVIL = EDIFICACOES » ¥4.1.6 - DE MURD 1. 360 !
0 - Projeto  COMETRLIGAD CVIL » EDIFICACOES » DE REFORMA DE EDFICACAD » 81,12 1. 138053 -t
DE ALVENARLA
B - Piofete > EETRUTLAAS = ESTRUTURAS DE COMCRETO E ARGAMAEES ARMADS =~ 2211 - 1. 36083 vl
DE ESTRUTURA DE CONCRETC ARMADD
B0 - Projete > ESTRUTLUAAS + ESTRUTLRAS DE COMCRETD E ARGAMASSA ARMEDA >~ 82 18- 1.3a15 L
OE REFORDO DE EETALUTLAAL EM COMCRETO
B - Projeto > EETRUTUSRAS = FUNDELOES = [E FURDACCES PROFUNDAS = 32523 - EM 1,350,583 e
ESTACAS DE CONMCRETO MOLDADAS IN LSO
BO - Progns » QEOTECKIE E OEOLOGHA DA ENGENHARLA > EETABILIDADE DE TALUDEE E 1.380:E3 werd
CONTENDDES = DE CONTERCOEE » 83.4.2 1 - EM CONCRETC ARMADD
BD - Peojee > QECTECKNLA E GEOLOGIA DA ENCGEMHARIA > OERAS DE TERRA ~ DE OBRAS DE 1.3 5] '

TERRA » 81514 - COMPACTACAD

At & eoth e A% el BICTIGE © SOOMELhnal St (OoieT & haia Sesta ART

5. i e
Pl freisa S0 siulorma du Snanagon piuval do S8 00 Férum o Patos de Minas - MO TRT-3 ¢ ez oo Tehd deilzecs por fudne

- & Blesoigao 1 1084NT, DONFEA, bt © Lies de Diokm o ol @ SEndqos que S5 chUgeieio pars o anvesie & Cotidla do Acang
Tibcron « CAT abn esoomdvits pils maeudss o Tcallagao de ohics nidadas o partr de 1 de janeiede 2B, Res. 1004, Contea)

- Deckiny Que Qsioy Cumirnas i sgias of Aorasibiiaacs provsles tas fenmes teiidas ¢a ABNT, ra oSl ewpeeifiog o no Seoeld n
SDE004

- CliiniRniss Cormgnoimi s’ Cied o oonfin cu Shgas g 40 D0e SaiThe Doniatn, Do ooimd Sus ineeEdo ou corufdn, sard ieaakas o
arbdragem, do doonds oom & Lk oo, 2307, S 33 g salemions di 1006, por ki o Centin do bodiasis ¢ Arbiragem - RS vinculads @ S-S
S HTS A AR Ctin D MUt S S TR o, EES AT, 6 Partis delamn Soncondal

T. Entidade de Clidase
ASEENGE - Asocachd g Engerhiice AIGulee o Agiiamcs de Pk o Mnds

ART do Projeto executivo completo, dos sistemas de drenagem e arrimo de contengdo ART N° MG-
20210331191 — Eng Celso Cursino Guimardes — CREA 65.042/D-SP —fl. 1/2

WWW.PERICIATEC.COMBR - _celsocursino@periciatec.com.or _
R. José de Santana, 294- sala1-A - 38.700-052- Patos de Minas- MG fone: (34)3821.7248- Celular (whatsaoo) (34) 99142.6178 B




; % )
PERICIAS, AVALIACOES E PROJETOS ARGUITETONICOS

Fagna
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CRE A_ M G ART OBRA [ SERVICO
12 Lei n* 8.498, de 7 de dezembro de 1977 MU MG20210331101

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais
INICIAL
EQUIPE - ART PRINCI

Dok SO s dadeiras o iDTnaias i CELSD CURSING GUMARALS - CFF: THI80G 2853
R =5 o e
Ll B TRIBUMAL REGIDHAL DO TRABALHO Ta REGLAD - CRES:
B TIENLO AT
8. Wil
* A AAT & valida wemenls Juands juilata Mmodkn apesdniaddo & compoeenio do Dademenis o cinferdntia na sie o Crda
* 0 oo O g T S a3 it
i Valos
Walkr da ART: R§ 15536 Reoisirods om:  OTARERI21 Walor pago: Al 155,33 hosso Nomein: BE94E38050

A memricxtsds dasls ANT pode er sechcads e hise foms-mg armc.cam briseSics, torm & chas: DpDE

trirewsm s 10DGG0T) Gn 1S40 3020 @ W1 E@
A T earpicurTg Mo T REA-MG
T 03137 Fas T

ART do Projeto executivo completo, dos sistemas de drenagem e arrimo de contencdo ART N° MG-
20210331191 — Eng Celso Cursino Guimaraes — CREA 65.042/D-SP — fl. 2/2

WWW_PERICIATEC.COM.BR - celsocursino@periciatec.com.r _
R. José de Santana, 294 - sala1-A - 38.700-052- Patos de Minas- MG fone: (30 3821.7248- Ceular natsapp) (34) 99142.6178  Rells




én}%@ Cotor Cresrrec

p % Y
PERICIAS, AVALIACOES E PROJETOS ARGUITETONICOS

Anotaclo de Responsabilidade Técnica - ART L ART OBRA / SERVICD
ﬁ Lesi ﬁ*nl..fga, de ¥ de derembro d; 1977 C REA M G N© HGZDZ;UB:IE'IEZ
Conselho Reglonal de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais

IMNICIAL
CO-AUTOR 3 MG20210331191

1. Recpancdvel Taonks
LAILA ATYMA ALVEE VERGUTZ

Thum profissiona  EMGENHEIRD CVIL FNP: 14128

RegsTn: MONOITEND o

2. Daaios, oo Contrato

ConTatyniz: Celeo Curtind Suimariss Engenbaria BE CFFCHPL 22 T2 43700038
RUA MIEE OE BANTAMA B Ihd

Complemenin: BALS 14 Ealmo: CENTRO

Cidade: PATOS DE MENAT UF: W3 CEF: J8TIOED

Conirao: Wio scpeolfioado Cel=omaon = DL

‘waior R 6EI,0D Tipa d= coniratrts: Pecsod Juridios de Diresio Privado

Ao nstiudona: Duiros.
3, Dados da Dbrdardgo

RUA DOUTOR JOIE OLYMPIO DE MELLD W T

Corplemenia: Eaimo: ELDORADG

Cidade: PATOS DE MIMAZ UF: Mo CES 387000

Dt e [ricioc ZRAMDCY Previsha de thmne: 1MSDI2E Coomenadas Geograticas: 0,0

Crafdade: GUTROS Cseligen Wbk Esaolfioade

Erpretaro; TRIBUNAL REGIONAL DO TRABALHD CRSANPL M J8E SBROO0-41

4. Afteicads Teonka

214 - Eavoracio ‘Quartonde Unidade
B0 - Frojein > ESTRUTURAS » ESTRUTURAS DE CONCRETD E ARGAMAZEA ARMADA > #2.1.5- xam
OE DEMCLIGAD DE ESTRUTURAS DE COMCRETO SEM UST DE EXFLOENVGE
BD - Propetn > ESTRUTURAS > FURDAGTES > DE FUNDAGDES PROFUNDAS » 225.23 - EM xam

EETACAS DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCD

Ao conchesdn das abvidsces bonices o proftssional deve Dmoster 3 batm ety ART

6. Choarvag hec
ELABCAAGED DO PROJETD ESTRUTURAL DO MURD DE ARSI (35 M E AREA DE 155 W) E ESCADA DE ACEEE0 DO FATIO A0 PORAD
(ZERF)

. Dl

L
- A Resolucho n* 105417, CONFEA, Insftuiu o Liveo de Orterm de 0Ors & SErarns Que Serd songandna par & emissho de Cerjolo de Aosnv
Témion - CAT mos responsives pea svscuch £ Iscaimcho de oorss Indades & parir de 12 de janem de 20148, (Res. 1.05d, Caorfea)

T. e Clacsy
AESENG - J'dsnda-;bdm Engenreiroes de Uiperidnda
8.4 Loy b g e e, ispraly
Ceclars serem verdadeims 25 iformaple:s ac—a LAILA & TYRA AL VES VEROUTE . CF: T8 a2 aba 4
EEloo Do Mk, IC de LEHO e o
Locw uta Calss Cursing Gubnaries Bsganhars W2 - CMPE 23 71243000 -3

* A ART & wiikda soment: quando quitsds, mediams aoresentacio do comprovants 4o pagamENTio ou corfenknca e S oo Cea.
* O COMpITVATE (e DAJAMEantD QevErt S Semsadio pam mompsacio de quitacho

0. Valor
Walor da ART. R¥BETE Regisirada em: GBSO alor page: RYEATE hosso Nomen: BEB4EEMTY

& misntcociede dexw A% | pods mr eericads am SSSacioee-ng afacocom Eosueiod!, oo 8 chese: YIzZEy
e an VIEECDT) i OT SS9 1T por | 5o B4 301N

Tak OIF2 Faz

e EC RS S EME\-EA_%

ART N° MG20210335462 de Coparticipagao da Eng. Laila Atyna Alves Vergutz - CREA 171.526/D-MG, no
Projeto estrutural da escada e muro de arrimo

WWW_PERICIATEC.COM.BR - celsocursino@periciatec.com.r _
R. José de Santana, 294 - sala1-A - 38.700-052- Patos de Minas- MG fone: (30 3821.7248- Ceular tnatsapp) (34) 99142.6178 Rk




Anotacdo de Res bilidade Técnica - ART ART ODBRA / SERVI
Lei n* 8.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA— MG Ne Hﬂlﬂ-.llﬂ]]?ﬂﬂﬂf

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
CO-AUTOR & MG202103311591
1.8 aval Tiznica
MELISSA MARIAMA FERAERA SILYA
Thule profissonal. ERGENHERRD CIVIL RNE- 14T5e8688

FAegmsnn: HiSazWd
2. Dadas S Contrass

Conmatroe Cede Cofsing Jamanies Engirdana NE CPFICHP.. XL TELLITH001-18
RLIA JOSE DE SANTAMS |

Compiamenics Saa 1A Badgra: CENTRO

Cidade: PATOS DE MIRAS LF: Ma CEF- 38T00%70

Confran Mo especificeds Colebrado em

Wale: A L2384, 08 Tioo dit pormraars: Pakisd Jui dics da rete Privade

Acko rattoccral Oulres

4. Dados da DbraSarvigo

RUA SOUTOR SOEE OLYMPID DE MELLD N~ TH
OIS Baimo: ELDGRADD
Cidade: PATOS OE MIRAS UF: Ma CEF 1aTa5ia9
Cafa on Infoo  0ROEI02T Frevisdo o temend HER62021 Coordenadas Ceograficas: 4,0
Firaldade: MIDICIAL Cidige: Ko Especifiesis
Froprctino: Ceise Corsing Guoimandes Engesuda BE CPRRICHPL ELTELLITH061-38
4. Abividass Téonics
14 - Elabosagla Ousntdaca Lirsdasia
20 - Defghamenn > CERAS HIDRALLICAS E RECURSOS BIDRICCE > SISTEMAE DE B S -

DREMAGEM PARA OBRAS OIS » DE SISTEMAS DE DRENAGEM FaRa OBRAS CIS >
B531.0- CANALETA

20 - Dehanetn » OEAAS HIDRALLICAS E RECURSOS HIDRICOS » SISTEMAS DE A E =
DREMACEM PARA DEAAS DIVEE > DE SISTERAS DE DREWNAGEM FARA OBRAS ChiiE =
85 115.-0REND

29 - Detahamans  COMSTRALCAD CIVL = INSTALACOES HIDROSEANTARMS » 8142 - DE LEL L4
EFSTEMA DE REDEE DE AGUAE PLLIVIASE

2% - Dulaifaimemo > GEOTECKA E GEQLOCEA D& ENGENHARIA » ESTABILIDADE DE TALUDES i=Ed L
E COMTENCOES > DE PROTECAD DE ENCOSTAS = 234 1 7 - POR MURD DE ARRILG

31 - Diveniknanests > OBRAS HORALILICAS E RECURSCS HIDRICOS > SISTEMAS DE 2030 J

DREMACEM PARA DEAAS DIWVE > DE SISTEMAS DE DRENAGEM Fafa OBRAS CIVE =
85210 . CANALETA

20 - Dwiairarrearie > COMSTRUCAD ChL > EDWFICACOES » #1 1.6 - DE MuRD SBED L
2% - DefaTamanic > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE DONCAETD E ARGAMAESS ARMAOA, = 2800 L

£#2.1.1- DEESTRUTURA DE CONCRETO ARMADD
S o COACLIRSS dik SIS Tt O DioTSna] A BIooE0e & o tidts ART

5. DEdursa(dad
Darsarreshaimani & defaihamente de smisna de dreneges piuvsl da Ediflene do Fanues de Paios S nas - WO TRT-2

- & Rdaskia #° 1 D47, CONFEA. nafi o Lis S Dtk S Slds @ Servgda Guil Sind obagaliies Daid & ddado of el oo At
Teerics - CAT dik Nspanid i pof anscugdo o BacalDa i o obas inkides & Rt 5 190 anise de 2008 (Res. 1 054, Conlea)

- Drelant o Eioy CLSIBD G5 1000 e eyl sl DOeV LS Ras Dorss IGateias 0 ABNT N riards aiponiio @ nu decrEd

S0 HH

- Clausuks Compromsddra. Duaiguer conie o §ige oigirads oo presents coniTald. bam coma Sua leronalaclo o eacug B, Sl sl i P
TG, 0 SO5HI0 CoiT & Ll e 9307 o 03 g setesmiiin O 1008 (e il 00 Cairs de Metiaidi & Arnitages - CALS Whsiieds & Cius-4h0
AT, O M v TOGLARTIIND T DTSR . dRpMSEATE a6 DarS deciEam conconde

T. Enilidit di Claddi
- SEM INDICACAD DE ENTIDADE DE CLASSE

B. ASSirdlur i
DOl serem vaidationds o Bkorsaoie win WELESA WAAIARA FERAL A Sk - CPF: 004301 302-H
e K]
Lacal datw Ealuz Eurwine Buimackes Engentacs ME - THES: 21 P11 SRHIA-1E
4. ik &

“AART & villida somonis quatts guilsdd, medarsie Sprsrogle (0 Lom@pavaie do pegdmonte Su condndneg e s do Crea
=0 g oad e che S P L it e dfi s Ba LGS CvacEd g Gulads

. Waler
walor da ART: RS .73 Regoiada am 1508200 Valor pago. R4 EA.TR Moseo Momern . BISMATIE]

ART N° MG20210337801 de Coparticipacao da Eng. Melissa Mariana Ferreira Silva — CREA 283.462/D-MG

WWW.PERICIATEC.COM.BR - celsocursino@periciatec.com.br
R. José de Santana, 294 - sala1-A - 38.700-052 - Patos de Minas - MG

fone: (34) 3821.7248 - Celular (whatsapp) (34) 99142.6178 EI&!




(o@W& Cotor Cresrree

- . AN
PERICIASL, AVALIAQ’BES E PROJETOS ARGUITETONICOS

14 Anexo III — Memorial de calculo do sistema de drenagem 1

A canaleta do Sistema de Drenagem 01 teve seu dimensionamento desenvolvido com
base em literatura ndo convencional ou assistida por Norma Técnica da ABNT mas suficientemente
lastreada em teoria e analise gradual e espacial da variagdo de escoamentos, rotina de calculo gentilmente
fornecida pelo fabricante de referéncia Ulma, desenvolvida pelo colega, engenheiro civil, Fernando
Hironimus com base no Open-Channel Hydraulics - Theory and analysis of gradually and spatially varied

flow, French R. H., 1985 ¢ outras, conforme se descreve:

14.1Fluxo espacialmente variado

E entendido como fluxo espacialmente variado aquele cujo caudal varia na direcao do
fluxo. E possivel se verificar dois casos:
e aumento do caudal na dire¢do do fluxo
e diminuicdo do caudal na diregdo do fluxo.
No caso de uma estrutura de captacdo formada pelo conjunto de grade continua e
calha, teremos que considerar o primeiro caso como tendo um caudal de entrada na calha constante por

metro linear e correspondente ao caudal captado.

A metodologia do calculo do perfil de lamina livre se baseia no método da integracao
por passos finitos e considera as perdas de carga devido a friccdo do fluxo nas paredes (friction loss) e as

perdas de carga devido ao impacto (impact loss) do caudal de entrada e o caudal que circula na calha.

As equagdes que regem este tipo de fluxo sdo as de continuidade (1) e de momento

(2):
e -
dx dx
dy _S.—S,—(2Q0/g4*)-(dQ/dx)
dx 1-(Q?/ g4*D)
onde:
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e Qé o caudal que circula na calha

e qé o caudal unitario de entrada

e Aéasecdodo fluxo

e ué avelocidade média do fluxo na diregdo longitudinal
e yéocalado

e Soéainclinagdo fisica da calha

e Sféainclinagdo motriz

e D éaproporgdo entre asecao A e alargura do fluxo T
e géaaceleracdo da gravidade

Neste tipo de calculo € necessario verificar se ocorre uma situagao de fluxo critico na
calha (poderia ocorrer, uma vez que uma se¢@o da calha esta operando em regime supercritico e a outra

em regime subcritico).

Se isso ndo acontecer em nenhuma se¢ao da calha, se estabelece a condi¢ao de calado

critico no ponto de descarga da calha e sdo integradas as equagdes anteriores por passos finitos.

Para obter mais informagdes, recomendamos consultar as seguintes referéncias:

Open-Channel Hydraulics

Theory and analysis of gradually and spatially varied flow French R. H., 1985.
Open-Channel Hydraulics

Ven Te Chow, 1987

Open Channel Flow

F.M. Henderson, 1966
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15 Anexo IV — Demonstrativo de calculo do BDI

15.1Célculo do BDI para planilha com composi¢des sem desonerac¢io

Utilizada para o projeto recuperagao de taludes deslizados e recomposicao dos

sistemas de drenagem interna do Forum Trabalhista de Patos de Minas — MG — TRT-3

Tipo de obra para classificagio BDI: CONSTRUCAO DE REDES DE
ABASTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES

Av. Olympio de Mello, 70 - B. Eldorado - CEP 38.705-009 - Patos de Minas - MG

Responsavel Técnico: Celso Cursino Guimardes - CREA 65.042/D - SP

Tabela 2 — Demonstrativo de BDI sem desoneracdo - Conforme Acordio n® 2622/13 e Lei 13.161 de 31/08/15

DISCRIMINACAO DAS PARCELAS SIGLA
ADMINISTRACAO CENTRAL AC 4,93%
SEGUROS + GARANTIAS S+G 0,49%
RISCO R 1,39%
DESPESAS FINANCEIRAS DF 0,99%
LUCRO BRUTO L 8,04%
TRIBUTOS | 4,85%
ISS (*) I1SS(*) 080%
PIS PIS 0,65%
COFINS - 3,00%
CPRB INSS -
| BDI sem desoneraciio 21,97%

(**) ISS do municipio com redugio de 60% conforme a Legislagdo do Municipio.

Formula do BDI:

Bm:{[1+{AC+.S'+G+R}]x{1+DF}x{1+L}

1—{I+CPRB)

=
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15.2Céalculo do BDI para planilha com composi¢des com desoneracio

Utilizada para o projeto recuperagdo de taludes deslizados e recomposicdo dos sistemas de

drenagem interna do Forum Trabalhista de Patos de Minas — MG — TRT-3

Tipo de obra para classificagio BDI: CONSTRUCAO DE REDES DE ABASTECIMENTO DE

AGUA, COLETA DE ESGOTO E CONSTRUCOES

Av. Olympio de Mello, 70 - B. Eldorado - CEP 38.705-009 - Patos de Minas - MG
Responsavel Técnico: Celso Cursino Guimaraes - CREA 65.042/D - SP

Tabela 3 - Demonstrativo de BDI com desoneragao - Conforme Acdrddo n® 2622/13 e Lei 13.161 de 31/08/15

BDI - Beneficios e Despesas Indiretas Conforme Acorddo n® 2622/13
e Lei 13.161 de 31/08/15

DISCRIMINACAO DAS PARCELAS SIGLA
ADMINISTRAGAO CENTRAL AC 4,93%
SEGUROS + GARANTIAS S+G 0,49%
RISCO R 1,39%
DESPESAS FINANCEIRAS DF 0,99%
LUCRO BRUTO L 8,04%
TRIBUTOS | 4,85%
ISS (*) ISS 0,80%
PIS PIS 0,65%
COFINS - 3,00%
CPRB INSS 4,50%

BDI com desoneracio 28,00%

(*) ISS do municipio 2% com redugio de 60% conforme a Legislagdo do

Municipio, anexa.

Formula do BDI:

Bm={[1+{AC+.S‘+G+R}]><{1+DF)><{1+L)

1— (I + CPRE)

-1
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