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1. Introducao

1.1. Este memorial técnico integra o conjunto de anexos do Termo de Referéncia da
contratacdo destinada a elaboracao dos projetos e documentos técnicos para a futura obra
de retrofit do imével do Férum Trabalhista da Capital, localizado na Rua Goitacazes, n®
1.475, em Belo Horizonte/MG.

1.2. O documento estabelece diretrizes minimas para a elaboracdo dos projetos de
instalacoes elétricas, SPDA, aterramento, cabeamento estruturado, infraestrutura passiva
de CFTV, infraestrutura fisica para pontos de acesso Wi-Fi, sistema de sonorizacdo e
demais subsistemas correlatos expressamente abrangidos pelo escopo do retrofit.

1.3. Este memorial ndo substitui os levantamentos, vistorias, diagnosticos, calculos,
estudos de alternativas, consultas a concessionaria, aprovagdes externas, registros de
responsabilidade técnica e decisdes de projeto que deverdo ser desenvolvidos pela futura

contratada.

2. Objeto e delimitacao do memorial

2.1. O objeto especifico deste memorial é disciplinar os requisitos técnicos minimos para
a elaboracao dos projetos elétricos, de SPDA, aterramento, cabeamento estruturado,
infraestrutura passiva de CFTV, infraestrutura fisica para pontos de acesso Wi-Fi, sistema
de sonorizacao, iluminacao interior, iluminacao cénica da fachada e demais subsistemas
correlatos necessarios ao retrofit do imével da Rua Goitacazes, n® 1.475.

2.2. O escopo da contratacao geral é multidisciplinar. Entretanto, este documento nao
desenvolve memorial técnico de climatizacdo, hidraulica, impermeabilizacdo, arquitetura,
estrutura, fachada, telhado, terraco ou obras civis, os quais deverdo ser tratados em
documentos proprios. Esses temas somente sdo mencionados quando houver interface
necessaria com elétrica, cabeamento estruturado ou subsistemas abrangidos por este

memorial.

Incluido neste memorial Escopo/abrangéncia

Instalagdes elétricas, entrada de energia,
subestacao, medicdao, QGBT, quadros,
alimentadores, circuitos, iluminacdo, SPDA,
aterramento e protecao contra surtos

Escopo técnico préprio do memorial.

Cabeamento estruturado, Escopo técnico préprio do memorial, observadas
telecomunicagdes e rede légica passiva as diretrizes da area de Tl do TRT3.
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Incluido neste memorial Escopo/abrangéncia

Somente infraestrutura passiva de interligacao dos

CFTV pontos de cAmera aos racks dedicados; sem

equipamentos ativos.

Wi-Fi

Somente infraestrutura fisica de interligacao dos
pontos de acesso aos racks; sem estudo de
cobertura, dimensionamento da rede wireless ou
especificacdo de equipamentos ativos.

Sonorizagao

Sistema completo para apregoamento de partes
das audiéncias, abrangendo concepcao,
dimensionamento, especificacdo e detalhamento
dos elementos necessarios ao funcionamento

Apenas interfaces elétricas, passagens, reservas,

Climatizacao e demais disciplinas compatibilizacbes e alimentacdo de equipamentos

definidos em memoriais proprios.

3.1.

3. Documentos de referéncia e premissas de elaboracao

As diretrizes deste memorial devem ser interpretadas em conjunto com o Termo de

Referéncia e com os demais anexos da contratacdo. Em caso de aparente conflito, a

contratada devera submeter a questdo a fiscalizagdo, indicando o impacto técnico,

documental, orcamentario e executivo da divergéncia antes de consolidar a solucéo.

3.2.

Sao premissas gerais deste memorial:
o imével é uma edificacao existente, com sistemas antigos, intervengdes acumuladas
e documentacgao técnica possivelmente incompleta ou desatualizada;
a futura intervencao nao corresponde a reforma integral da edificacdo, mas a uma
reforma parcial voltada prioritariamente a modernizagao elétrica, de cabeamento
estruturado, climatizacao e intervengdes civis correlatas;
este memorial limita-se aos sistemas elétricos, de telecomunicagdes e subsistemas
correlatos nele expressamente indicados;
a entrada de energia compartilhada com a galeria comercial e outras areas de terceiros
demandara interlocucéo técnica especifica com a CEMIG antes da consolidagdo do
projeto executivo elétrico;
0s projetos deverao ser desenvolvidos em metodologia BIM, em Autodesk Revit ou
plataforma tecnicamente compativel previamente aceita pela fiscalizacdo, com entrega

dos modelos nativos editaveis por disciplina, modelo federado, arquivos IFC testados
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4.1.

e verificaveis no ambiente do TRT3, pranchas editdveis em DWG/AutoCAD e
correspondentes versdes em PDF, observadas as diretrizes do Memorial Técnico BIM
e do PEB aprovado;

qualquer dado ndo comprovado por documento, vistoria, medigao, levantamento ou

definicdo formal deverd ser registrado como pendéncia ou premissa condicionada.

4. Escopo técnico abrangido

Integram o escopo deste memorial as disciplinas e subsistemas indicados a seguir,

sempre nos limites definidos pelo Termo de Referéncia, anexos e pelas informacdes a

serem consolidadas nos levantamentos e diagndsticos técnicos.

4.2,

Instalacoes elétricas e subsistemas associados
entrada de energia, padrdo de atendimento, medicdo e interfaces com a
concessionaria;
subestacdo, transformagdo, protecdo, seccionamento, aterramento e demais
elementos de média tensao, quando aplicaveis;
QGBT, barramentos, alimentadores, prumadas elétricas, quadros de distribuicéo e
circuitos terminais;
tomadas de uso geral, tomadas de uso especifico e pontos de forga;
iluminagdo interior e respectivos comandos;
iluminacao cénica da fachada e infraestrutura elétrica associada;
iluminagcdo de emergéncia, quando vinculada ao projeto elétrico e as interfaces de
seguranca;
protecdo contra sobrecorrente, curto-circuito, choques elétricos, surtos e correntes
diferenciais residuais, quando aplicaveis;
coordenagdo, seletividade, capacidade de interrupcédo e estudos de demanda, queda
de tens&o e curto-circuito;
infraestrutura elétrica para alimentacado dos sistemas tratados em outros memoriais,
limitada as cargas, pontos e premissas formalmente definidos por esses projetos.
estudos de demanda e de qualidade de energia, inclusive avaliagdo da necessidade
de correcao do fator de poténcia, quando indicada pelo diagnéstico e pelos calculos;
estratégia de implantagcao, remanejamentos, alimentacdes provisérias, desligamentos
programados, energizacdo e transicdo entre as instalacdes existentes e novas,

compativel com o plano de execugao e o plano de contingéncia da futura obra;
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4.3.

4.5.

4.6.

comandos, controles, supervisao e automacao estritamente necessarios as instalagoes
elétricas e as interfaces com os demais sistemas do objeto, quando definidos pela

solucéo técnica.

SPDA, aterramento e equipotencializacao
levantamento, diagnostico e avaliagdo de conformidade do SPDA existente;
subsistemas de captacao, descidas e aterramento;
barramentos de equipotencializagédo principal e suplementar;
integracao entre aterramento funcional, aterramento de protecdo, SPDA e cabeamento
estruturado;
DPS, coordenagéao de protecao contra surtos e critérios de equipotencializacao;

medicoes, ensaios, relatorios e registros necessarios a caracterizacao do sistema.

Cabeamento estruturado e telecomunicacoes
infraestrutura fisica de telecomunicacées e dados;
salas técnicas, racks, distribuidores, patch panels, backbone, cabeamento horizontal e
pontos de telecomunicacdes;
prumadas, shafts, eletrocalhas, eletrodutos, caixas, passagens e identificacao;
organizacao, certificagao, testes, documentacéao e aterramento funcional, bem como
definicdo dos requisitos de as built a serem atendidos pela futura executora e
analisados pela CONTRATADA na Fase 2;
compatibilizagdo com a area de Tl do TRT3 e com os equipamentos ativos existentes
ou previstos por terceiros, sem especificacdo dos ativos, salvo definicdo formal em

contrario.

Infraestrutura passiva de CFTV
dutos, eletrodutos, eletrocalhas, caixas, cabos, passagens e encaminhamentos;
interligacao dos pontos de camera aos racks dedicados de CFTV;
identificacao, documentacao, testes de continuidade e compatibilizacao fisica;
0 escopo nao abrange as cameras, racks, gravadores, servidores, switches, fontes,
softwares, licencas e demais ativos especificos do sistema, cujos dados de interface
fisica, quando necessarios e disponiveis, serdo fornecidos ou validados pelo TRT3 ou

pela area competente, sem ampliacao dos limites de escopo aqui definidos.

Infraestrutura fisica para pontos de acesso Wi-Fi
rotas, cabos, pontos de telecomunicagdes, caixas, dutos, passagens e identificacao;
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» interfaces com racks e equipamentos correspondentes;

» certificagdo dos pontos e documentacao da infraestrutura;

* 0 escopo ndo abrange estudo de cobertura, capacidade, posicionamento definitivo de
access points, especificagdo de equipamentos ativos, controladoras, softwares,
licencas e parametros de configuracdo, cujos dados de interface fisica, quando
necessarios e disponiveis, serdo fornecidos ou validados pelo TRT3 ou pela area
competente, sem ampliacdo dos limites de escopo aqui definidos.

4.7. Sistema de sonorizacao

* concepcgao, dimensionamento, especificacdo e detalhamento do sistema;

» pontos, alto-falantes ou dispositivos equivalentes, centrais, amplificadores, interfaces,
cabeamento, rotas, caixas, dutos, passagens, racks e painéis;

+ critérios de setorizacao, acionamento, operacao e manutencao;

« compatibilizacdo com elétrica, cabeamento estruturado, arquitetura, forros, salas

técnicas e demais disciplinas, somente nas interfaces necessarias.

5. Escopos excluidos e interfaces com outras disciplinas

5.1. Nao integram este memorial, como disciplinas proprias, os projetos de climatizacao,
ventilagdo mecanica, renovagdo de ar, exaustdo, hidraulica, esgoto, drenagem pluvial,
drenagem de condensados, impermeabilizacao, arquitetura, estrutura, fundagdes, fachada,
telhado, terrago, prevengdo e combate a incéndio como disciplina completa, automacao
predial completa e sistemas ativos de Tl, CFTV ou Wi-Fi.

5.2. Essas disciplinas poderdo gerar condicionantes para os projetos deste memorial.
Nesses casos, a contratada devera trata-las como interfaces, registrando premissas,
dependéncias e impactos, sem desenvolver solugbes de engenharia de disciplina diversa

neste documento.

Disciplina ou sistema

Tratamento neste memorial
externo

Somente alimentacao elétrica, circuitos, quadros, rotas de
Climatizagcao infraestrutura elétrica e compatibilizacao fisica com os
equipamentos e cargas definidos no memorial de climatizacao.
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Disciplina ou sistema

Tratamento neste memorial
externo

Somente interferéncias fisicas com rotas elétricas ou de
cabeamento e eventuais necessidades de protecao, passagem,
suporte ou recomposicao decorrentes das infraestruturas deste

Hidraulica, drenagem,
impermeabilizagéo e

rr .
terrago memorial.

Somente passagens, furos, bases, suportes, fixacoes,
Arquitetura, estrutura e recomposi¢des locais, iluminagao cénica e interferéncias
fachada necessarias a implantacao dos sistemas elétricos e de

telecomunicagoes.

Somente alimentacao elétrica, infraestrutura ou compatibilizacao
de iluminacao de emergéncia, alarme ou detec¢ao quando
formalmente definidos por projeto especifico.

Prevengédo e combate a
incéndio

Somente infraestrutura passiva, pontos, cabos, racks e interfaces
Tl e equipamentos ativos fisicas expressamente previstas; sem dimensionamento ou
configuragéo de ativos.

6. Diretrizes gerais de projeto

6.1. Os projetos deverdo ser elaborados de forma integrada, coerente e suficiente para
subsidiar a futura licitacao, execucao, fiscalizacao, medicao e recebimento da obra. Devera
haver compatibilidade entre modelos BIM, pranchas, memoriais, especificacdes, caderno
de encargos, quantitativos, orgamento, cronograma fisico-financeiro, plano de execucao,
plano de contingéncia e critérios de medigéo.
6.2. A contratada devera adotar solucbes técnicas que conciliem seguranca,
conformidade normativa, eficiéncia energética, economicidade, durabilidade, facilidade de
manutencdo, disponibilidade operacional, racionalidade de rotas, organizacdo das
infraestruturas e menor impacto possivel sobre a edificacao existente.
6.3. Na elaboragdo dos projetos, deverdo ser observadas, no minimo, as seguintes
diretrizes:

» realizar diagnéstico técnico consistente antes da definicao das solucgdes;

» evitar reaproveitamento de infraestrutura existente sem avaliacao técnica, verificacao

de capacidade, estado de conservacao e conformidade normativa;
» justificar tecnicamente as solugdes propostas e as alternativas descartadas;
» priorizar rotas acessiveis a manutengdo e compativeis com a ocupacao e operagao do

imovel;
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» prever identificacdo clara e permanente de quadros, circuitos, cabos, pontos, racks,
prumadas, caixas e demais componentes;

« assegurar que os quantitativos orgcamentarios sejam rastreaveis as pranchas, modelos,
detalhes e memoriais;

« compatibilizar interferéncias entre elétrica, cabeamento estruturado, CFTV passivo,
Wi-Fi fisico e sonorizacao;

» registrar interferéncias com disciplinas externas e indicar a providéncia necessaria sem
assumir escopo alheio ao memorial;

« observar as normas técnicas, as exigéncias da CEMIG, as orientacdes da area de Tl
do TRTS3 e as demais diretrizes institucionais aplicaveis;

* nao especificar marcas exclusivas, salvo justificativa técnica excepcional e indicacao
de equivaléncia nos termos admitidos pela legislacao e pela boa pratica de engenharia.

» desenvolver diretrizes de faseamento, remanejamentos, alimentacdes temporarias,
desligamentos, energizacao e continuidade dos sistemas essenciais, sem transferir a
futura executora decisdes técnicas indispensaveis a licitagcao da obra;

» observar as condicdes de acessibilidade e seguranga nas areas diretamente afetadas,

evitando criar novas barreiras a circulacado, ao uso ou a manutencao dos sistemas.

7. Levantamentos, vistorias e diagndstico técnico

7.1. Afase de levantamentos, vistorias e diagnéstico técnico é indispensavel em razao da
natureza de reforma de edificacdo existente, da antiguidade das instalagdes, da
possibilidade de documentagdo incompleta e da existéncia de entrada de energia
compartilhada. A contratada deverda executar cadastro seletivo das areas, sistemas e
elementos diretamente relacionados ao objeto, planejar previamente as vistorias, indicar as
informagdes necessarias e registrar limitagdes de acesso, medi¢ao ou inspegao, sem exigir
inventario exaustivo de componentes sem influéncia nas solugdes contratadas.

7.2. O diagnéstico devera apresentar, de forma organizada por pavimento, ambiente,
sistema e disciplina, a situagéo existente, as ndo conformidades identificadas, os riscos
técnicos, as interferéncias, os elementos passiveis de manutencdo, substituicao,
remanejamento, desativagdo ou demolicdo, bem como as informagbes pendentes de

confirmacgéo.
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Sistema

Levantamentos minimos

Entrada de energia
e subestacao

Ponto de entrega, padrao de atendimento, medicdo, demanda contratada e
medida, transformagéo, protecao, diagramas existentes, estado dos
equipamentos, acessos, ventilacdo, afastamentos, aterramento, qualidade
de energia, fator de poténcia, possibilidades de remanejamento,
interferéncias e condicionantes da CEMIG.

QGBT,
alimentadores e
quadros

Localizacéo, identificacdo, capacidades, disjuntores, barramentos,
condutores, diagramas, espacos disponiveis, estado de conservacao,
cargas alimentadas, medicoes, niveis de curto-circuito, condi¢cdes de
coordenacao e seletividade e possibilidades de reaproveitamento.

Circuitos terminais,

Pontos existentes, comandos, circuitos, estado da infraestrutura,

tomadas e identificagdo, cargas atendidas, interferéncias com layout e condi¢cdes de

iluminacao operacao.

SPDA e Captores, descidas, malha, barramentos, conexdes, medigdes existentes,

aterramento integracdo com elétrica e telecomunicacdes, pontos de corrosao,
desconexdes, lacunas e necessidade de ensaios.

Cabeamento Racks, salas técnicas, patch panels, backbone, cabeamento horizontal,

estruturado pontos, eletrocalhas, eletrodutos, shafts, identificacao, certificacdo
existente e rotas disponiveis.

CFTV passivo Pontos de camera existentes ou previstos, rotas, racks dedicados,

P passagens e cabos necessarios a interligacao fisica.

Wi-Fi fisico Pontos de acesso previstos por projeto de terceiros, rotas, racks, pontos de
telecomunicagdes e infraestrutura necessaria a interligagao.
Areas a atender, pontos existentes, centrais, rotas, racks, critérios de

Sonorizagao setorizacao, demandas operacionais e interferéncias com demais

sistemas.

7.3. O relatério de diagnéstico devera conter registro fotografico, croquis ou plantas de

apoio, mapa de interferéncias, quadro de riscos, pendéncias técnicas e recomendagdes

para a etapa de estudos de alternativas.

7.4. Ensaios, medicoes e verificacoes minimas previsiveis da Etapa 1: Os

procedimentos indicados no quadro seguinte sdo considerados razoavelmente previsiveis

diante do escopo da contratacdo e deverao ser executados, na extensdo tecnicamente

necessaria, para fundamentar os levantamentos, o diagnéstico e as solugées de projeto.
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Sistema ou finalidade Ensaios, medicoes e verificagcoes minimas previsiveis

Inspecgao termografica dos equipamentos, barramentos, conexdes,
quadros e alimentadores relevantes, sob condigdo normal de carga e
observadas as condi¢des de seguranca.

Entrada de energia e
QGBT

Medigao da resisténcia de aterramento; verificagdo de continuidade
das descidas, interligagdes e equipotencializagdes acessiveis; e
inspecgdes instrumentadas necessarias a caracterizagdo do sistema
existente.

SPDA e aterramento

Medicoes de resisténcia de isolamento, continuidade, identificacdo e
demais verificagdes necessarias, limitadas aos elementos cuja
manutencao ou reutilizacao esteja efetivamente em estudo.

Alimentadores e
circuitos

Testes funcionais e medi¢cdes compativeis com a avaliagdo de
estado, capacidade e seguranca, somente quando o
reaproveitamento for efetivamente considerado e ndo houver diretriz
de substituicdo integral.

Equipamentos para
eventual
reaproveitamento

7.5. Os custos dos procedimentos previsiveis previstos neste item integram o Valor
Global Proposto da contratacao, inclusive planejamento, mobilizagdo, acesso aos locais,
mao de obra, profissionais especializados, instrumentos calibrados, equipamentos,
consumiveis, laboratérios quando aplicaveis, coleta e transporte de amostras,
recomposicao localizada dos pontos de inspegdo ou prospecgao, relatorios, laudos,
registros fotogréaficos e documentos de responsabilidade técnica.

7.6. Nao se consideram automaticamente abrangidos pelo preco global os ensaios
destrutivos, invasivos, laboratoriais ou altamente especializados, de extensédo excepcional,
cuja necessidade decorra de condicdo oculta, anomalia nao identificavel pelos meios
ordinarios de vistoria, exigéncia superveniente de érgao competente ou outro fato que nao
pudesse ser razoavelmente previsto na data da proposta. Nessa hipétese, a CONTRATADA
devera comunicar previamente a FISCALIZACAO, apresentar justificativa técnica,
metodologia, abrangéncia, estimativa de custos, prazo e impactos nos produtos e aguardar
deliberacao formal. O tratamento contratual sera definido diante das circunstancias do caso

concreto, sem direito automatico a pagamento adicional ou prorrogacéao de prazo.

8. Instalacoes elétricas de média e baixa tensao

8.1. Escopo e concepcao
8.1.1. O projeto elétrico devera contemplar a concepg¢do, o0 dimensionamento, a
especificagdo e o detalhamento das instalagbes de média e baixa tenséao
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necessarias a modernizacdo da edificagdo, incluindo entrada de energia,
subestacdo, medicdo, QGBT, quadros, alimentadores, circuitos, iluminacao,
tomadas, pontos de forga, protegcbes, aterramento, estudos de demanda e
qualidade de energia, avaliagdo da correcao do fator de poténcia, interfaces com
sistemas prediais e documentacao para a CEMIG, quando aplicavel.

8.1.2. A contratada devera avaliar tecnicamente a situagdo da entrada de energia
compartilhada e registrar as alternativas admitidas, as exigéncias técnicas e
documentais, as pendéncias externas e as premissas a incorporar ao projeto
executivo. Nao deverao ser presumidas solucdes perante a concessionaria sem
consulta, anuéncia ou orientagéo formal, quando exigivel.

8.2. Elementos minimos do projeto elétrico

* memorial descritivo com concepgao do sistema, justificativa das solugdes, limitacoes,
interfaces e critérios de operagao e manutencao;

« memorial de calculo contendo demanda, queda de tensdo, curto-circuito,
dimensionamento de condutores, dispositivos de protecao, eletrodutos, eletrocalhas,
barramentos, alimentadores, quadros, cargas e demais parametros necessarios;

+ estudo de seletividade e coordenacdo das protegdes, com indicacdo dos ajustes e
curvas quando aplicavel;

« dimensionamento da capacidade de interrupgao dos dispositivos de protecao;

» quadros de carga individuais e gerais, em pranchas e em planilha editavel;

+ diagramas unifilares e multifilares, quando necessarios, incluindo entrada, subestacao,
QGBT, quadros e alimentadores;

« plantas de forca, tomadas, iluminacdo, pontos de utilizacdo, quadros, rotas de
infraestrutura e prumadas;

« detalhes de subestacdo, entrada de energia, medicdo, QGBT, quadros, shafts,
passagens, suportes e areas técnicas;

» especificacbes técnicas dos materiais, equipamentos, condutores, eletrodutos,
eletrocalhas, dispositivos de protecdo, quadros, painéis, barramentos, lumindrias e
demais componentes;

« documentos necessarios a aprovagdes ou tratativas junto a CEMIG e demais érgaos
competentes, quando aplicavel;

+ relatério de compatibilizagdo com cabeamento estruturado, CFTV passivo, Wi-Fi fisico,
sonorizagao, climatizagao e demais disciplinas de interface.
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» estratégia de implantagdo, energizacdo, desligamentos, remanejamentos,
alimentacdes provisérias e transicao entre instalagdes antigas e novas, articulada com
0s planos de execugao e contingéncia;

» listas de materiais e memoérias de quantitativos reproduziveis e rastreaveis as

pranchas, modelos, memoriais e critérios de medicao.

8.3. Critérios especificos de projeto

8.4. O projeto devera adotar critérios de dimensionamento adequados ao uso institucional
da edificacdo, as cargas existentes, as demandas dos sistemas a serem modernizados e
as condicbes de operacdo previstas pela Administracdo. Quando as cargas finais
dependerem de projetos de outras disciplinas, como climatizacdo, o projeto elétrico devera
registrar a dependéncia e incorporar a informacao somente apds definicdo formal do
respectivo memorial.

8.5. Deverao ser avaliadas as influéncias externas dos ambientes, a setorizacao dos
circuitos, a distribuicdo equilibrada das fases, a protecdo diferencial residual quando
aplicavel, a equipotencializacao, o aterramento, a protecao contra surtos, as condicées de
acessibilidade para manutencao e a execucao faseada da obra, incluindo remanejamentos,
circuitos provisorios, desligamentos programados e continuidade dos sistemas essenciais,
conforme as premissas aprovadas nos planos de execugao e contingéncia.

8.6. O projeto devera indicar claramente os elementos a manter, substituir, remanejar ou
desativar, evitando indefinicbes que possam gerar duvidas na futura licitacdo ou execugao
da obra.

9. SPDA, aterramento e equipotencializacao

9.1. O projeto de SPDA, aterramento e equipotencializacdo devera ser precedido de
diagnostico técnico do sistema existente, incluindo inspecao visual, avaliagdo documental,
verificacao de continuidade, identificacdo de descidas, captores, malha de aterramento,
barramentos e conexdes, bem como indicagao de medi¢cdes e ensaios necessarios.

9.2. A contratada devera avaliar a necessidade de manutencdo, complementagao,
substituicdo parcial ou elaboragédo de novo projeto, considerando a edificagdo existente, a
substituicao integral do telhado por estrutura metalica e telhas galvanizadas, as
intervengdes na cobertura, no terragco e nas fachadas, os dispositivos permanentes de
acesso e manutencgao, os equipamentos externos de climatizacdo, as novas infraestruturas

elétricas e de telecomunicacdes e a instalacdo de iluminacao cénica.
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9.3.

O projeto devera conter, no minimo:
avaliagdo de risco, quando aplicavel;
plantas, cortes, vistas e detalhes do subsistema de captacao;
detalhamento das descidas, conexdes, fixacdes, inspecoes e interfaces com fachadas,
cobertura, telhado metédlico, ancoragens, linhas de vida, bases, suportes e
equipamentos externos;
detalhamento do subsistema de aterramento e das interligacbes equipotenciais;
barramentos de equipotencializagdo e integragdo com quadros elétricos, racks e
sistemas de telecomunicacoes;
DPS e critérios de coordenagao entre prote¢cdes contra surtos;
memorial de célculo, especificacdes e critérios de ensaio e aceitacao;
registro das limitacdes de vistoria e das pendéncias que dependam de medicdo ou

acesso a elementos oculios.

10. lluminacao interior e iluminacao cénica da fachada

10.1. lluminacao interior

10.1.1. O projeto de iluminagao interior devera contemplar os ambientes abrangidos

pelo escopo da reforma elétrica, observando critérios luminotécnicos, eficiéncia

energética, conforto  visual, setorizacdo, comandos, manutencao,

compatibilizacdo com layout e integracdo aos circuitos e quadros

correspondentes.

+ calculo luminotécnico dos ambientes abrangidos;

+ plantas com lumindrias, comandos, circuitos, rotas e quadros;

+ especificagdo de luminarias, lampadas ou médulos LED, drivers, sensores,
comandos e acessorios;

+ indicacao de iluminancia, uniformidade e demais parametros adotados;

« compatibilizacdo com forros, mobilidrio, cabeamento, climatizacdo e demais
interferéncias fisicas;

» critérios de teste, comissionamento e aceitagao.

10.2. lluminacao cénica da fachada

10.2.1.  Aliluminagao cénica da fachada integra o escopo elétrico do retrofit e devera

ser concebida considerando a recomposicdo das fachadas, a eficiéncia

energeética, a facilidade de manutengao, a seguranga elétrica, a compatibilidade
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com SPDA e aterramento, o grau de protecao cultural do imével e as exigéncias

de licenciamento, anuéncia ou aprovagao perante a Prefeitura de Belo Horizonte

e outros 6rgaos competentes, quando aplicaveis.

» estudo de conceito luminotécnico e de alternativas de implantagao;

» definicdo de pontos, circuitos, comandos, protecoes, rotas e infraestrutura;

+ detalhamento de fixagbes, suportes, passagens, caixas e equipamentos,
compatibilizado com a fachada e com o SPDA;

» especificagbes técnicas dos equipamentos e acessorios;

+ andlise de manutencao, acesso, impacto visual, ofuscamento, consumo e
operacao;

» verificagcdo e registro das licengas, anuéncias, aprovacdes ou dispensas
aplicaveis, com indicacao das condicionantes incorporadas ao projeto;

11.Cabeamento estruturado e infraestrutura de telecomunicacoes e dados

11.1. O projeto de cabeamento estruturado devera abranger a infraestrutura passiva de
telecomunicacdes e dados necessdria a operagao da unidade, incluindo salas técnicas,
racks, distribuidores, patch panels, backbone, cabeamento horizontal, pontos de
telecomunicacoes, eletrocalhas, eletrodutos, caixas, shafts, prumadas, identificacao,
certificacdo, documentacgao, expansibilidade e reservas técnicas justificadas.
11.2. A contratada devera observar as diretrizes da area de Tl do TRT3 e compatibilizar a
solucdo com o0s equipamentos ativos existentes ou previstos, sem assumir 0
dimensionamento ou especificacdo desses ativos, salvo determinacao formal em contrario.
11.3. Elementos minimos do projeto
+ relatério de vistoria e diagndstico da rede I6gica passiva existente;
+ planta baixa de todos os pavimentos abrangidos, com pontos de telecomunicacées,
identificacdo e caminhamento dos cabos;
» diagramas esquematicos, diagramas verticais e diagramas de interligacao entre racks;
» detalhamento de racks, patch panels, distribuidores, caixas, eletrocalhas, eletrodutos,
shafts e salas técnicas;
« planta de entrada de telecomunicacées, se aplicavel,
« memorial descritivo com concepg¢éao do sistema, categoria do cabeamento, critérios de

expansdo, limitagdes e interfaces;
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« memorial de calculo ou justificativas de dimensionamento de infraestrutura, ocupacao,
reservas técnicas e comprimentos maximos;

» especificagbes técnicas dos cabos, conectores, tomadas, patch panels, racks,
organizadores, eletrocalhas, eletrodutos e acessorios passivos;

 critérios de identificacao, certificacao, testes e entrega de relatérios;

11.4. Limites de escopo
11.4.1. N&o integram este memorial o fornecimento, dimensionamento funcional,
configuracdo ou licenciamento de switches, roteadores, controladoras,
servidores, access points, firewalls, softwares, sistemas de gerenciamento,

equipamentos ativos ou solugdes de segurancga ldgica da rede.

12.Infraestrutura passiva de CFTV

12.1. O projeto relativo ao CFTV limita-se a infraestrutura passiva necessaria a interligagao
dos pontos de camera aos racks dedicados de CFTV. Deverdao ser previstos dutos,
eletrodutos, eletrocalhas, caixas, passagens, cabos, identificacdo, encaminhamentos e
demais elementos fisicos de conexao.
12.2. Nao integram o escopo deste memorial o dimensionamento, a especificacédo, o
fornecimento ou a configuracdo de cameras, racks, gravadores, servidores, switches,
fontes, softwares, licengas ou quaisquer outros equipamentos ativos ou especificos do
sistema de CFTV. Tais elementos sdo dimensionados, fornecidos, instalados e mantidos
por empresa terceirizada ja contratada pelo TRT3, conforme indicado no Termo de
Referéncia.
12.3. A contratada devera, entretanto, compatibilizar a infraestrutura passiva com os
pontos definidos pela area competente ou pela contratada responsavel pelo sistema,
registrando pendéncias quando tais pontos, rotas, racks ou padrdes técnicos ainda nao
estiverem formalmente definidos.
12.4. Elementos minimos de projeto:

+ planta de pontos e rotas de interligacao;

» detalhes de caixas, eletrodutos, eletrocalhas, passagens e shafts;

» identificacdo dos pontos e cabos;

« compatibilizagdo com racks dedicados e salas técnicas;

 critérios de teste da infraestrutura passiva;
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13.Infraestrutura fisica para pontos de acesso Wi-Fi

13.1. O projeto de rede wireless nao inclui o dimensionamento técnico da rede Wi-Fi, uma
vez que o projeto da rede ja existe e foi elaborado por empresa terceirizada. O escopo deste
memorial restringe-se a infraestrutura fisica de interligacao dos pontos de acesso aos racks.
13.2. Deverao ser contemplados rotas, cabos, pontos de telecomunicagdes, caixas, dutos,
passagens, identificacdo, certificacdo e interfaces com racks e equipamentos
correspondentes. O posicionamento definitivo dos access points, o estudo de cobertura, a
capacidade da rede, as controladoras, softwares, licencas, equipamentos ativos e
parametros de configuracao nao integram este memorial.
13.3. Elementos minimos de projeto:

» levantamento dos pontos previstos no projeto de Wi-Fi existente;

« compatibilizagcao das rotas fisicas com cabeamento estruturado e elétrica;

» previsao dos pontos de telecomunicacdes e caixas necessarias;

identificacao, certificagdo e documentagao dos pontos;

14.Sistema de sonorizacao

14.1. Diferentemente do CFTV e do Wi-Fi, o sistema de sonorizagao integra o escopo como
sistema completo destinado ao apregoamento de partes das audiéncias, abrangendo
concepcao, dimensionamento, especificacdo e detalhamento de pontos, alto-falantes ou
dispositivos equivalentes, microfones, centrais, amplificadores, interfaces, cabeamento,
rotas, caixas, dutos, passagens, racks, painéis e demais elementos necessarios ao
adequado funcionamento.

14.2. Elementos minimos do projeto de sonorizacao

» levantamento da infraestrutura existente e das demandas operacionais da unidade;

» definicdo dos ambientes e setores a atender, incluindo areas de espera e circulagdes
dos pavimentos, conforme as necessidades operacionais levantadas;

» concepcgao do sistema, setorizacao e critérios de acionamento;

+ dimensionamento dos pontos, dispositivos, microfones, amplificadores, centrais,
interfaces, cabos e demais componentes, com demonstracdo dos critérios de
audibilidade e inteligibilidade;

« plantas de pontos, rotas, cabeamento, caixas, dutos, passagens, racks e painéis;

» diagramas de interligacao e detalhes de instalacao;
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« memorial descritivo, memorial de calculo ou justificativas técnicas de
dimensionamento;

» especificagcbes técnicas e critérios de teste e aceitagao;

« compatibilizagdo com elétrica, cabeamento estruturado, arquitetura, salas técnicas,

forros e demais interfaces fisicas.

14.3. Quando houver necessidade de integracdo com sistemas existentes ou com
demandas institucionais especificas, a contratada devera registrar as premissas adotadas,
as informacdes fornecidas pela Administragao e as pendéncias que dependam de decisdo

posterior.

15. Metodologia BIM, compatibilizacao e organizacao dos arquivos

15.1. A contratada devera entregar modelos BIM disciplinares nativos e editaveis, modelo
federado compatibilizado e arquivos IFC testados e verificaveis no ambiente do TRTS3,
organizados por disciplina, sistema e etapa e aderentes ao PEB aprovado. Deverdo ser
entregues também pranchas editaveis em formato AutoCAD DWG, pranchas em PDF e os
demais documentos nos formatos definidos no Termo de Referéncia e no Memorial Técnico
BIM, com correspondéncia entre modelos, desenhos, memoriais, quantitativos e planilhas.
15.2. A modelagem devera permitir a compatibilizagéo entre elétrica, SPDA, aterramento,
cabeamento estruturado, CFTV passivo, infraestrutura fisica para Wi-Fi e sonorizagédo, bem
como a verificacdo das interfaces com climatizacao, fachadas, cobertura, telhado, terraco,
impermeabilizagao, arquitetura, estrutura e demais disciplinas desenvolvidas em memoriais
proprios.
15.3. Sao requisitos minimos:
» 0s modelos deverao possuir organizagao por disciplina, pavimento, sistema e etapa;
* 0s arquivos deverao conter nomenclatura padronizada, data, revisao e identificacdo do
responsavel técnico;
« 0s relatérios de compatibilizacdo deverao registrar interferéncias, responsaveis,
providéncias e status de resolucao;
* 0s quantitativos extraidos dos modelos deverao ser conferidos e compatibilizados com
pranchas e memoriais;
» alteragdes de projeto deverdo ser refletidas em todos os arquivos relacionados,

inclusive modelos BIM, DWG, PDF, memoriais, planilhas, orgamento e cronograma;
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* na auséncia de padrao BIM interno especifico do TRT3 para determinado item, a
contratada devera propor padrdo provisério a fiscalizacdo antes de sua adogéo
definitiva.

* a modelagem das condigbes existentes devera ser seletiva e concentrada nos
elementos que influenciem as solugdes, as interferéncias, a manutencéo, os

quantitativos ou o faseamento, sem exigir reconstrugao digital integral da edificagao.

16. Produtos e entregaveis por etapa e marco

16.1. Os produtos indicados a seguir deverdo ser compatibilizados com as etapas e o
Marco 4 previstos previstas no Termo de Referéncia. A lista ndo afasta outros documentos

necessarios a completa caracterizagao dos sistemas abrangidos por este memorial.

Etapa ou marco Produtos minimos relacionados a este memorial

Ata da reunido inicial; Plano de Trabalho; cronograma técnico
detalhado; matriz de responsabilidades; plano de vistorias;
relacdo de informagdes necessarias; PEB preliminar e matriz
de entregaveis digitais aplicaveis aos sistemas deste
memorial.

Etapa 0 — Reunio inicial,
Plano de Trabalho e PEB

Relatério técnico e fotografico; cadastro seletivo das
instalagdes elétricas, entrada de energia, subestacao,
quadros, alimentadores, circuitos, iluminagéo, SPDA,
aterramento, cabeamento estruturado, CFTV passivo,
infraestrutura fisica para Wi-Fi e sonorizacao; medigdes e
Etapa 1 — Levantamentos, ensaios pertinentes; mapa de interferéncias, riscos, restricbes
vistorias e diagnédstico técnico | e lacunas. Incluir relatério de confiabilidade cadastral, matriz
de informagdes confirmadas, estimadas e nao verificadas,
mapa das areas sem acesso, relagdo de ensaios e
verificacdes complementares e declaragao dos responsaveis
pelos sistemas deste memorial quanto a suficiéncia da base,
ressalvadas as limitagdes registradas.

Estudos comparativos, premissas, pré-dimensionamentos,
diagramas esquematicos, analise preliminar das interfaces,
matriz de decisdes e justificativa das solugbes recomendadas,
inclusive para entrada de energia, subestacao, rotas e
estratégias de implantagéao.

Etapa 2 — Estudos de
alternativas

Projetos basicos dos sistemas deste memorial; modelos
disciplinares e federado preliminares; memoriais e

Etapa 3 — Projeto bésico e especificacdes preliminares; relatério de compatibilizagao;
plano preliminar de execugao plano preliminar de execugao e contingéncia, com faseamento,
desligamentos, alimentagoes provisorias e temas a tratar com
CEMIG, PBH e demais entidades.
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Etapa ou marco

Produtos minimos relacionados a este memorial

Marco 4 — Interlocucao técnica
com CEMIG, PBH e demais
entidades

Relatérios, atas, consultas, protocolos, pecas técnicas e
registros das tratativas; consolidacao das alternativas
admitidas, exigéncias, condicionantes, premissas e
pendéncias externas relacionadas aos sistemas deste
memorial.

Etapa 5 — Projeto executivo e
compatibilizacao
interdisciplinar, com inicio
condicionado a concluséo do
Marco 4

Projetos executivos completos; modelos BIM disciplinares e
federado; IFCs testados; pranchas DWG e PDF; memoriais
descritivos e de céalculo; memorias de quantitativos; caderno
de encargos; especificacdes; listas de materiais; detalhes;
diagramas; estratégia de energizacao e transic¢ao; relatério de
compatibilizacdo; documentos para aprovagdes e registros de
responsabilidade técnica.

Etapa 6 — Orgamento
detalhado e documentos para
licitacao

Apoio ao orgamentista na consolidagao e conferéncia dos
quantitativos, composigdes, custos de condigbes provisorias e
faseamento; validagdo da correspondéncia entre projetos
elétricos, modelos, memoriais, quantitativos, orcamento,
cronograma e planos de execugao e contingéncia.

Etapa 7 — Emisséo final,
ajustes e consolidacao

Versdo final revisada e consolidada de todos os produtos dos
sistemas deste memorial, com atendimento integral aos
apontamentos, indice geral, controle de versdes, arquivos
nativos, editaveis, de intercambio e ndo editaveis
correspondentes e relatério das solugbes e pendéncias
externas.

Fase de acompanhamento
técnico da obra

Registros, relatorios, manifestagbes, pareceres, analises de
compatibilidade e de medigdes, croquis, revisoes,
complementagdes, acompanhamento de testes, energizacoes
e comissionamento e analise dos documentos e projetos as
built elaborados pela executora, nos sistemas deste memorial.

17. Critérios de aceite técnico

17.1. A aceitacdo dos produtos dependera da completude, coeréncia, compatibilidade e

utilidade dos documentos para a finalidade prevista. A fiscalizacdo podera aceitar a etapa

ou o Marco 4, aceita-los com ressalvas ndo impeditivas, devolver a entrega para correcao

antes do ateste ou rejeitar total ou parcialmente os produtos em desacordo, observados o

Termo de Referéncia, este memorial, o Memorial Técnico BIM, o Memorial de Elementos

Minimos do Projeto Executivo e as normas aplicaveis. Serdo verificados, entre outros

aspectos:

+ compatibilidade entre modelos

BIM, pranchas, memoriais, especificacdes,

guantitativos, orgamento e cronograma;

Anexo Xl — Memorial Técnico de Instalagdes Elétricas, Cabeamento Estruturado e Subsistemas Correlatos




+ atendimento as normas técnicas aplicaveis e as exigéncias da CEMIG quando
relacionadas a entrada de energia;

» suficiéncia dos memoriais de calculo, com indicagdo clara de premissas, critérios,
cargas, fatores, dimensionamentos e limitacées;

» rastreabilidade dos quantitativos e coeréncia com os documentos gréficos;

» identificacdo clara dos elementos a manter, substituir, remanejar, demolir ou desativar;

» auséncia de interferéncias criticas nao resolvidas ou nao justificadas;

* entrega dos arquivos nos formatos exigidos, incluindo DOCX, XLSX, PDF, DWG,
modelos BIM e demais arquivos aplicaveis;

» entrega dos registros de responsabilidade técnica correspondentes;

* registro das pendéncias externas ou de informacdes ndo disponiveis, com indicacao
de impacto e providéncia necessaria;

« atendimento aos apontamentos da fiscalizagao e preservacao do histérico de revisoes.

» integridade do pacote de entrega, com relacdo de arquivos, controle de versdes, listas
de verificacdo de completude e qualidade, declaracdo de liberacdo interna do
coordenador e, nas revisdes, matriz de atendimento individualizada;

» eficacia das revisdes, com correcdo da causa técnica e de todos os seus reflexos nos
modelos, pranchas, memoriais, especificacdées, quantitativos, orcamento, cronograma
e critérios de medicdo, sem reincidéncia, propagacdo ou introducdo de nova

desconformidade relevante.

18.Normas técnicas e referéncias aplicaveis

18.1. A contratada devera observar as normas técnicas, regulamentos, padrbes de
concessionaria, normas regulamentadoras e legislacao federal, estadual e municipal
aplicaveis, em suas versoes vigentes durante a execugao contratual. A relagdo abaixo é
referencial e ndo exaustiva e devera ser validada e complementada pela contratada
conforme o escopo efetivo, as solucbes adotadas e as atualizagbes normativas

supervenientes.

Sistema Referéncias minimas a verificar
Instalagdes elétricas de ABNT NBR 5410; normas de documentacéo, simbologia e
baixa tensao representacao; normas de produtos e ensaios aplicaveis; NR-10.
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Sistema

Referéncias minimas a verificar

Instalagdes elétricas de
média tensdo e subestagao

ABNT NBR 14039; padrdes e normas da CEMIG; regulamentos
da ANEEL; normas de equipamentos e protecao aplicaveis; NR-
10.

SPDA, aterramento e
surtos

Série ABNT NBR 5419 vigente; normas aplicaveis a DPS,
aterramento, equipotencializacao, continuidade, inspecéo e
ensaios.

lluminagao interior

ABNT NBR ISO/CIE 8995-1 ou norma vigente equivalente;
normas de luminarias, drivers, seguranca e eficiéncia aplicaveis.

lluminag&o cénica da
fachada

Normas de instalagdes elétricas, luminarias, seguranga, SPDA e
exigéncias municipais ou de érgaos competentes, quando
aplicaveis.

Cabeamento estruturado e
telecomunicagdes

ABNT NBR 14565; normas nacionais e internacionais aplicaveis a
cabeamento estruturado, certificagao, infraestrutura de
telecomunicagdes, racks e salas técnicas.

CFTV passivo e Wi-Fi fisico

Normas de cabeamento estruturado, infraestrutura fisica,
instalacoes elétricas e diretrizes institucionais da area
competente.

Sonorizagao

Normas aplicaveis a sistemas de audio, instalagdes elétricas,
cabeamento, seguranca, compatibilidade eletromagnética e
desempenho acustico, conforme a solucao adotada.

BIM e documentacao

Memorial Técnico BIM, PEB aprovado, normas vigentes de gestao
da informacao, interoperabilidade, representacao grafica,
nomenclatura e documentagao técnica aplicaveis.

19. Responsabilidades técnicas da contratada

19.1. Sem prejuizo das demais obrigacdes previstas no Termo de Referéncia e anexos,

cabera a contratada, quanto aos sistemas deste memorial:

» realizar levantamentos, vistorias, medi¢des e diagndsticos necessarios a definicao das

solucdes;

» validar criticamente os dados existentes e registrar limitacées de confiabilidade ou

completude;

« comunicar inconsisténcias, riscos, pendéncias externas e impactos sobre prazo, custo

OU eSCOpO0;

» desenvolver estudos, projetos basicos, projetos executivos, memoriais, especificagoes,

cadernos de encargos, quantitativos;
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« compatibilizar internamente elétrica, SPDA, aterramento, cabeamento estruturado,
CFTV passivo, Wi-Fi fisico e sonorizacao;

« compatibilizar as interfaces com climatizacado, arquitetura, estrutura, fachada, terraco,
impermeabilizacdo, hidraulica e demais disciplinas sem assumir escopo técnico
externo a este memorial;

» elaborar e revisar a documentacao para tratativas com a CEMIG e outros 6rgaos,
quando aplicavel;

« providenciar ART, RRT, TRT ou registros equivalentes correspondentes as
responsabilidades técnicas envolvidas;

* entregar arquivos editaveis e ndo editaveis em todos os formatos exigidos;

» apoiar a fiscalizagdo durante a licitacdo e a execucgdo da futura obra, esclarecendo
davidas, avaliando interferéncias e elaborando revisées ou complementagdes quando
necessarias;

« corrigir, sem Onus adicional, vicios, omissdes, incompatibilidades e falhas imputaveis
aos produtos elaborados.

* manter controle interno de qualidade e revisar de forma integrada todos os documentos
correlatos afetados por cada alteragcédo, apresentando os registros de completude,
historico, matriz de atendimento e declaracao de liberacao exigidos para a etapa ou

ciclo de revisao.

19.2. Oresponsavel pelos projetos dos sistemas abrangidos por este Memorial respondera
pela completude e pela exatiddo técnica dos quantitativos de sua disciplina.

BRENO DIAS fmioe corens,
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