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1. INTRODUCAO

Este memorial descritivo tem por objetivo apresentar os parametros de
calculo e fixar as condigdes técnicas necessarias a serem observadas para reforma e
melhoria do sistema existente de ar condicionado e ventilagio mecanica de um
ambiente administrativo.

As condicbes estabelecidas neste memorial sdo exigidas para obter-se
resultados satisfatorios na instalagdo de ar condicionado e ventilagdo mecanica.

2. RELACAO DE DESENHOS
Este memorial descritivo é complementado pelos desenhos de niimero:

e EX-AC-TRT-INSIGHT-DELTAT-01-R03.dwg;
e EX-AC-TRT-INSIGHT-DELTAT-02-R03.dwg.

3. NORMAS CONSIDERADAS

Os desenhos sdo parte complementar deste memorial que visa atender as
condi¢oes de conforto dentro das faixas definidas pelas normas:

ABNT NBR - 16.401 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas;
ASHRAE;

AMCA;

SMACNA;

Industrial Ventilation.

Nota: Para o bom funcionamento do sistema todas as portas e janelas deverao
ser mantidas fechadas.

4. DESCRICAO GERAL

Trata-se de um projeto de ar condicionado e ventilacio mecanica para um
ambiente administrativo, localizado em Belo Horizonte — MG.
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4.1 SISTEMA DE CLIMATIZACAO

O sistema de climatizagdo existente contempla os seguintes equipamentos:

e 02 x SELF CONTAINED, condensacdo a agua de 10TR;
e 02 x SELF CONTAINED, condensacao a agua de 12,5TR.

Iremos citar em laranja casa de maquinas 1 e em azul casa de maquinas 2,
conforme ilustrado abaixo:

A seguir, serdo expostas as melhorias propostas para o sistema de
climatizagdo, baseadas nas observagdes e anadlises realizadas durante a visita
técnica.

e (Casade maquinas 1

o Devera ser instalado um registro para controle de vazao no duto de ar
externo da casa de maquinas 1, permitindo ajustar e controlar a
quantidade de ar externo insuflado para a casa de maquinas 1;

o Sera necessario vedar um furo existente na parede da casa de maquinas 1,
assegurando que o ar externo insuflado seja exclusivamente proveniente
do duto equipado com o registro para controle de vazdo. A imagem a seguir
mostra o local que deve ser vedado:
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O duto flexivel que chega ao piso da casa de maquinas 1, responsavel pela
climatizagcdo da copa por meio de grelha, serd mantido. Apenas um duto
flexivel permanecera conectado a grelha de insuflamento para
climatizacao da copa. O segundo duto e a segunda grelha de insuflamento
serdo removidos, e o furo correspondente no teto da copa sera vedado.

Casa de maquinas 2

o Serdo previstos registro para controle de vazao e dampers sobre pressao

nos dutos de insuflamento que saem de cada um dos SELFs, conectados a
uma caixa plenum;

Serdo instaladas duas grelhas de porta com dimensdes de 90x40cm, com
registro, na porta da casa de maquinas 2;

Deverao ser instaladas duas venezianas para ar exterior TAE, com registro
e filtro, de dimensdes 60x40cm, para o insuflamento de ar externo na casa
de maquinas 2. A janela da casa de maquinas 2 devera permanecer
fechada, de modo que o ar externo seja exclusivamente proveniente das
venezianas TAE instaladas;

Sera prevista uma abertura acima da porta da casa de maquinas 2, que
servird tanto para a passagem do duto de insuflamento quanto para o
retorno de ar para o mesmo local. A abertura foi dimensionada da seguinte
forma:
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De acordo com o projeto de HVAC de referéncia, identificamos um espaco de
110 cm de comprimento, para a passagem de um duto de 110x38cm, conforme
imagem a seguir:

110X38 ¢ 22

Com base nisso, recalculamos o duto proposto para 90x40cm, como

demonstrado abaixo:

VAZAO SRR DIMENSAO | VELOCIDADE
(m*/h) ESTATICA (cm) (m/s)
(mmCa/m)
DUTO ATUAL 100x40 9,7452
12240 0,15
DUTO RECALCULADO 90x40 9,7534

O novo calculo apresenta praticamente a mesma velocidade, com uma
diferenca minima de centésimos de m/s. Isso nos possibilita reduzir o tamanho do
duto sem comprometer a pressao estatica.

Ajustando a pressdo estatica para 0,17 mmCa/m para esse trecho do duto, e
mantendo a velocidade em 10 m/s, é possivel otimizar as dimensdes do duto para
80x45cm, liberando mais espago para o retorno de ar:

VAZAO Sl B DIMENSAO | VELOCIDADE
(m°/h) ESTATICA (cm) (m/s)
(mmCa/m)
DUTO OTIMIZADO 12240 0,17 80x45 10,2633
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Ao analisar a seg¢do transversal, verificamos que a area disponivel para o
retorno de ar aumentou, ja que o entreforro possui mais de 60 cm de altura, o que
resulta em uma 4rea de retorno de aproximadamente 0,2 m?. Isso suficiente para
uma velocidade média de retorno de 11m/s, parametros que contribuem para o
retorno de ar, levando em consideracao que temos grelhas de retorno também na
porta da casa de maquinas. Abaixo, é representada a analise da se¢do transversal:

e Sala de audio e video

o Serd prevista uma Caixa de Volume de Ar Variavel (VAV) no entreforro da
sala de audio e video, permitindo que a temperatura desse ambiente seja
regulada individualmente por meio de um termostato.

e Sistema de dutos

o Todo o sistema de dutos sera substituido, levando em consideracao que os
dutos atuais estdo com a vida util comprometida, deteriorados e
inadequadamente isolados com isopor. Os dutos de insuflamento deverdao
ser revestidos com mantas de l1a de vidro mineral de 25 mm de espessura,
com densidade de 20 kg/m? e protecdo externa de filme de aluminio,
fornecido ja aderido a manta de 1a de vidro.

o Devera ser previsto no PMOC a limpeza de duto elaborado por robos de
limpeza, devido a ndo necessidade da criacao de algapdes de manutencao
nos forros acusticos da reforma, conforme imagem abaixo:

(31) 9 8414-0238 | deltatprojetos.com.br | comercial@deltatprojetos.com.br

Rua Bueno do Prado, 525, Alto dos Pinheiros, BH, MG - 30530-430

DELTAT



TiTULO ] PAGINA
MEMORIAL DESCRITIVO - PLENARIO TRT-MG

/\ DeELlT/AT oo 8/24
St

MD-TRT-INSIGHT-DELTAT-R03

3
TITULO i N¢ CLIENTE: PAGINA
MEMORIAL DESCRITIVO - PLENARIO TRT-MG 8/24
PROJETO EXECUTIVO y A N CONTRATADA REV.
AR CONDICIONADO E VENTILACAO MECANICA

4.2 SISTEMA DE EXAUSTAO

Os ambientes ndo dotados de ventilacdo natural, serdo atendidos por
sistemas de ventilagdo mecanica, conforme indicados em anteprojeto de ventilacdo
mecanica.

Serdo utilizados ventiladores helicocentrificos in-line fabricados em material
plastico, interligados aos dutos de chapa galvanizada por meio de lona flexivel.

A exaustdo devera ser realizada por meio de grelhas dispostas no entreforro
e os dutos fixados por meio de tirantes.

Foi dimensionado um sistema de exaustdo por meio do seguinte
equipamento:

e (01 xMICROVENTILADOR MAXX 200 (Ref. SICFLUX ou similar).

Seguem as especificacdes do microventilador dimensionado:
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MODELO DE REFERENCIA MAXX 200

PRESSAO EST. DISPONIVEL (mmCa) 3
POTENCIA (kW) 0,077
NIVEL DE RUIDO (dBA) 52
CARAC. ELET. (V/f/Hz) 220/1/60
DIMENSOES (@xL) mm 197x299
FILTRAGEM S/FILTRO
PESO (Kg) 3

Na determinacdo de capacidades e no dimensionamento dos equipamentos
tomou-se por base, os dados e informacgdes disponibilizadas pelo projeto
arquitetoénico.

Para o cdlculo e fatores de renovacao de ar por hora, levou em conta fatores
de boas praticas de instalagdes de ventilagdo atrelados ao Handbook of air
conditioning System Desgin, da Carrier.

Tabela 6.4 Padrdes de ventilago geral, segendo o Hondbook of Alr Coanditioning
System Design, da Carrier Air Conditioning Co

Vazko por pessos
Recomendado Minimao
‘ CFM pog pé!

Ultixagdino Fuma CFM ' CFM m*h 3 ‘;1‘.l.'»:lp‘c
Ralas de dirgtora Extesive 0 8 i) 51 —
Salas de reumdes Extesivo | S0 BS 30 §1 1,25
Eserit. pibliecs Algum | 15 o I 1n 17 g
Esczit. privativos MNenhum | = 12,5 15 288 n2s
Eserit. privatvos Conuderivel w 51 5 a3 D..l.\'
Coaredorps —_ | —_ — — ﬂ-l‘-‘v
Restaurante, cedeitdnio Considerivel | 15 5.5 2 04 b
Coz. de restaurannes — - — - - 4.0
Labosatirios Algum 20 4 15 233 =
Gwrapens | —_ - — — 1.0
Fibricis (peral) L MNenhurs 10 13 25 13 e
ISlmh‘diDd. (exaustda) | — — il o 2.0 |

A vazdo de exaustdo para os ambientes abaixo, foi calculada considerando 10
ren/h e pé direito de 2,55m:
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Local - Area ~ PD - Ren/h -~ Vazao ~
COPA 14,76 2,52 10 372
CIRCULACAO (VESTIARIO) 7,64 2,55 10 195

5. PARAMETROS DE CALCULO

Na determinacao de capacidades e no dimensionamento dos equipamentos
tomou-se por base, dados fornecidos e projeto arquitetonico.

Os equipamentos foram dimensionados levando em conta a maxima carga
térmica considerando o periodo de verao como condicdo externa de climatizacao,
com controle de temperatura, pureza e fluxo de ar dentro dos padrdes exigidos por
norma.

5.1 DADOS DE PROJETO

e (Condigdes Internas

VERAO
Temp. de Bulbo Seco 23,00 °C
Temp. de Bulbo Umido 15,95 °C
e (Condigoes Externas
VERAO
Temp. de Bulbo Seco 33,00 °C
Temp. de Bulbo Umido 20,70 °C

5.2 CONDICOES ARQUITETURA

e Paredes internas em alvenaria ou outro material ndo combustivel;

e Paredes exteriores em alvenaria ou outro material nio combustivel;
e Piso a base de concreto, salvo quando especificado o contrario;

e Teto a base de concreto.
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5.3 FATORES ADOTADOS PARA CALCULO:

e Transmissao e insolacao:

Vidro externo: 5,58 kcal/(h.m?.°C);

Parede externa: 1,88 kcal/(h.m?2.°C);

Divisérias e portas internas: 3,00 kcal/(h.m?.°C);
Parede interna: 2,18 kcal/(h.m?.°C);

Telhado: 2,77 kcal/(h.m?.°C).

o O O O O

e [luminacgao:
o Taxa de dissipacdo de calor pela iluminacio: 16 W/m?.

e Pessoas:
o Sensivel por pessoa: 65 kcal/h;
o Latente por pessoa: 48 kcal/h.

e Fator de seguranca aplicado para calculo de carga térmica: 10% (dez

por cento).
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COPA

1-TRANSMISSAO AREA[M?Z  Ulkcal/(h.m2.°C)] DT[°C] T.VERAO[Kcal/h]
DIMENSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL - 26,59 ok Hrx ek
VIDRO EXTERNO 2,46 5,58 10,00 137,40 AREA m2
PAREDE EXT. LIVRE - 24,12 1,88 10,00 453,52 P.D. (F) m
PAREDE INTERNA TOTAL - 10,28 ok e e P.D. (L) m
DIVISORIA E/OU PORTA 3,36 3,00 8,00 80,64 VOL.REN. 37,20 m3
PAREDE INTERNA LIVRE - 6,92 2,18 8,00 120,71
PISO 2,77 8,00 327,08
TELHADO 2,77 10,00 408,85 VAZAO AR EXTERNO
TELHADO DE VIDRO 5,35 10,00 0,00
TOTAL [Kcal/h] 1528,21 REN/h 1
VAZAO 1 37,20 m3/h
2-INSOLACAO COR/TIPO AREA[M?Z  Ulkcal/(h.m2.°C)] OR HORA(h) m3/hipes. 18,11
QUAN.PES.
PAREDE CLARA 1,88 15 VAZAO 2 108,65 m3/h
VIDRO PlCC 5,58 15 ADOTAR : 109 m3/h
TELHADO CLARA 2,77
PAREDE CLARA 1,88 15 7_m3/(m2/h)
VIDRO plcc 5,58 RESUMO VERAO
TETO MEDIA 2,77
PAREDE CLARA 1,88 15 SENS.INT. 2526 Kcal’lh
VIDRO plcc 5,58 LAT.INT. 596 Kcal’lh
TETO DE VIDRO plcc 5,35 TOT. INT. 3122 Kcal’lh
DIVERSOS = % SENS. 0,81
TOTAL [Kcal/h] 6,47 SENS.EXT. 279 Kcal’h
LAT.EXT. 149 Kcal’lh
3-PESSOAS QUANT.  C.LIB./PESSOA [Kcal/h] SENSIVEL [kcal/h] LATENTE [kcal/h] TOT.EXT. 428 Kcallh
TOT.GER. 3551 Kcal’h
SENSIVEL 6 - 387,00 ek TOT.GER. 117 TR
LATENTE 6 ok 283,80 DT 55 °C
TOTAL [Kcal/h] 387,00 283,80 VAG 0,65_m3/h
RESUMO CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL [kcal/h] LATENTE [kcal/h]
C.T. 0,08 TR/m2
ILUMINACAO wi] 203,10 i C.T. 12,6 m2/TR
MOT.ELET.(ATE 2HP) [HP] 0,00 kx ILUMIN. 16,0 W/m2
MOT.ELET.( > 2HP) [HP] 0,00 e PESSOAS 2,5 m2/PESSOA
DIVERSOS SENSIVEL [Kw] 172,00 ok FCST 0,79
DIVERSOS LATENTE [Kw] ok 258,00 SENS.TOT. 2805 Kcal’h
TOTAL [Kcal/h] 375,10 258,00 LAT. TOT. 745 Kcal/h
Horério de célculo: 15,00 :00h UMIDIFIC. 0,2 kW
Temp. Externa méxima:_"c REAQUEC. 0,33 kw
Variagéo diaria temp: _"C TEMP.INSUFL 13,00 °C
VAZAO AR 980 m3/h
TBS mistura 24,15 °C
TBU mistura 16,49 °C
ADP 10,66
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PLENARIO

1-TRANSMISSAO AREA[M?Z  Ulkcal/(h.m2.°C)] DT[°C] T.VERAO[Kcal/h]
DIMENSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL 230,00 ok Hrx ek
VIDRO EXTERNO 191,57 5,58 10,00 10689,49 AREA m2
PAREDE EXT. LIVRE - 38,43 1,88 10,00 722,52 P.D. (F) m
PAREDE INTERNA TOTAL - 107,92 ok e e P.D. (L) m
DIVISORIA E/OU PORTA 9,87 3,00 8,00 236,88 VOL.REN. 1265,00 m3
PAREDE INTERNA LIVRE - 98,05 2,18 8,00 1709,92
PISO 2,77 8,00 6094,00
TELHADO 2,77 10,00 7617,50 VAZAO AR EXTERNO
TELHADO DE VIDRO 5,35 10,00 0,00
TOTAL [Kcal/h] 27070,32 REN/h 1
VAZAO 1 1265,00 m3/h
2-INSOLACAO COR/TIPO AREA[M?Z  Ulkcal/(h.m2.°C)] OR HORA(h) m3/hipes. 18,39
QUAN.PES.
PAREDE CLARA 1,88 15 VAZAO 2 1931,40 m3/h
VIDRO PlCC 5,58 15 ADOTAR : 1931 m3/h
TELHADO CLARA 2,77
PAREDE CLARA 1,88 15 7_m3/(m2/h)
VIDRO plcc 5,58 15 RESUMO VERAO
TETO MEDIA 2,77
PAREDE MEDIA 1,88 SENS.INT. 60722 Kcal’lh
VIDRO plcc 5,58 LAT.INT. 5463 Kcal’lh
TETO DE VIDRO plcc 5,35 TOT. INT. 66185 Kcal’lh
DIVERSOS = % SENS. 0,92
TOTAL [Kcal/h] 15855,08 SENS.EXT. 4960 Kcal’h
LAT.EXT. 2655 Kcal’lh
3-PESSOAS QUANT.  C.LIB./PESSOA [Kcal/h] SENSIVEL [kcal/h] LATENTE [kcal/h] TOT.EXT. 7615 Kcallh
TOT.GER. 73800 Kcal’h
SENSIVEL 105 - 6772,50 ek TOT.GER. 24,40 TR
LATENTE 105 ok 4966,50 DT 55 °C
TOTAL [Kcal/h] 6772,50 4966,50 VAG 13,42 _m3/h
RESUMO CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL [kcal/h] LATENTE [kcal/h]
C.T. 0,09 TR/m2
ILUMINACAO wi] 3784,00 i C.T. 11,3 m2/TR
MOT.ELET.(ATE 2HP) [HP] 0,00 kx ILUMIN. 16,0 W/m2
MOT.ELET.( > 2HP) [HP] 0,00 e PESSOAS 2,6 M2IPESSOA
DIVERSOS SENSIVEL [Kw] 1720,00 ok FCST 0,89
DIVERSOS LATENTE [Kw] ok 0,00 SENS.TOT. 65682 Kcallh
TOTAL [Kcal/h] 5504,00 0,00 LAT. TOT. 8118 Kcal’h
Horério de célculo: 15,00 :00h UMIDIFIC. 3,1 kW
Temp. Externa maxima: _“C REAQUEC. 23,37 kW
Variagéo diaria temp: _"C TEMP.INSUFL 13,00 °C
VAZAO AR 23548 m3/h
TBS mistura 23,85 °C
TBU mistura 16,35 °C
ADP 121

“RUJ
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SALA DE AUDIO E VIDEO

1-TRANSMISSAO AREA[MZ  Ulkcal/(h.m?.°C)] DT[°C] T.VERAO[kcal/h]
DIMENSOES DA SALA
PAREDE EXT. TOTAL - 7,49 ok il ok
VIDRO EXTERNO 5,59 5,58 10,00 311,92 AREA m2
PAREDE EXT. LIVRE - 1,90 1,88 10,00 35,68 P.D. (F) m
PAREDE INTERNA TOTAL - 51,64 ik ok ok P.D. (L) m
DIVISORIA E/OU PORTA 578 3,00 8,00 138,77 VOL.REN. 49,04 m3
PAREDE INTERNA LIVRE - 45,85 2,18 8,00 799,69
PISO 2,77 8,00 417,94
TELHADO 2 10,00 522,42 VAZAO AR EXTERNO
TELHADO DE VIDRO 5,35 10,00 0,00
TOTAL [Kcal/h] 2226,43 REN/h 1
\VAZAO 1 49,04 m3/h
2-INSOLACAO CORITIPO AREA[mMZ  Ulkcal/(h.m2.°C)] OR HORA(h) m3/h/pes. 25,00
QUAN.PES.
PAREDE CLARA 1,88 15 VAZAO 2 74,99 m3/h
VIDRO PlCC 5,58 15 [ADOTAR : 75 m3/h
TELHADO CLARA 2,77
PAREDE MEDIA 1,88 4 _m3/(m2/h)
VIDRO PlCC 5,58 RESUMO VERAO
TETO MEDIA 2,77
PAREDE MEDIA 1,88 SENS.INT. 3893 Kcallh
VIDRO PlCC 5,58 LAT.INT. 156 Kcallh
TETO DE VIDRO PlCC 5,35 TOT. INT. 4049 Kcallh
DIVERSOS % SENS. 0,96
TOTAL [Kcal/h] 0,00 SENS.EXT. 193 Kcallh
LAT.EXT. 103 Kcal/h
3-PESSOAS QUANT. C.LIB./PESSOA [kcal/h] SENSIVEL [kcal/h] LATENTE [kcal/h] TOT.EXT. 296 Kcal/h
TOT.GER. 4345 Kcal/h
SENSIVEL 3 193,50 i TOT.GER. 1,44 TR
LATENTE 3 ok 141,90 DT 55 °C
TOTAL [Kcal/h] 193,50 141,90 VAG 0,79 m3/h
RESUMO CARGA TERMICA
4-CARGAS DIVERSAS POT.DISSIP. SENSIVEL [kcal/h] LATENTE [kcal/h]
C.T. 0,08 TR/m2
ILUMINACAO w] 259,51 ok C.T. 13,1 m2/TR
MOT.ELET.(ATE 2HP) [HP] 0,00 il ILUMIN. 16,0 W/m2
MOT.ELET.( > 2HP) [HP] 0,00 ok PESSOAS 6,3 M2/PESSOA
DIVERSOS SENSIVEL [KwW] 860,00 ok FCST 0,94
DIVERSOS LATENTE [KW] ok 0,00 SENS.TOT. 4086 Kcal/lh
TOTAL [Kcal/h] 1119,51 0,00 LAT. TOT. 259 Kcallh
Horério de célculo: 15,00 :00h UMIDIFIC. 0,1 kW
Temp. Externa maxima: °C REAQUEC. 0,61 kW
Variagao diria temp: [ NNNNIIINGE -C TEMP.INSUFL 13,00 °C
VAZAO AR 1510 m3/h
TBS mistura 23,51 °C
TBU mistura 16,19 °C
ADP 12,5
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Segue abaixo um resumo da Carga Térmica de verao e valor por hora do dia:

CARGA TERMICA DE VERAO (kcal/h) -
AMBIENTE INTERNA EXTERNA TOTAL TOTAL |TOTAL GERAL| VAZOESDEAR(mSM) | .o
SENSIVEL [LATENTE |SENSIVEL [LATENTE | INTERNA | EXTERNA |(kcal/h)| (TR) |[INSUFL.|AR EXT.|AR RET.
COPA 2526 596 279 149 3122 428 3551 | 117 980 109 871 12,6
PLENARIO 60722 5463 4960 2655 66185 7615 73800 | 24,40 | 23548 | 1931 | 21617 | 11,3
SALA DE AUDIOE VIDEO| 3893 156 193 103 4049 296 4345 | 1,44 | 1510 75 1435 | 131
HORA (h)
AMBIENTE

08:00 | 09:00 | 10:00 | 11:00 | 12:00 | 13:00 | 14:00 | 15:00 | 16:00 | 17:00 | 18:00

COPA 0,84 0,86 0,89 0,95 1,04 1,10 1,15 1,17 1,16 1,12 1,05
PLENARIO 16,56 | 15,70 | 14,37 | 14,16 | 16,47 | 19,89 | 22,85 | 24,40 | 24,12 | 21,48 | 17,48

SALA DE AUDIO E VIDEO 1,16 1,07 1,03 1,07 1,22 1,33 141 1,44 1,41 1,34 1,24

6. LOCALIZACAO E DETALHES DOS EQUIPAMENTOS

6.1 Microventiladores

Ventiladores helicocentrificos in-line fabricados em material plastico,
elementos acusticos (estrutura interna perfurada que direciona as ondas sonoras e
isolamento interior fono-absorvente que amortiza o ruido radiado), juntas de
borracha na impulsiao e descarga para absorver as vibrac¢des, corpo do motor
desmontavel sem necessidade de manuseamento das condutas, caixa de bornes
externa orientavel 360°, [P44, motor regulavel de duas velocidades, Classe B,
rolamentos de esfera de lubrificacdo permanente.

6.2 Caixa de Volume de Ar Variavel (VAV) - REF. TROX OU SIMILAR

As caixas VAV VARYCONTROL da TROX OU SIMILAR, tipo TV]/TVT ou
modelo similar, sdo aparelhos retangulares de controle do fluxo de ar para sistema
de ar variavel, tanto para o ar de insuflamento quanto para o de retorno. Eles
também podem ser usados como controladores do fluxo de ar ou como
controladores de pressao no duto ou no ambiente. As caixas VAV TV]/TVT consistem
de uma carcaca, de um damper e de um sensor de diferenca de pressao.

No tipo TVT, os dampers possuem alta estanqueidade, de acordo com a
Norma DIN 1946, parte 4.

As caixas estdo também providas com isolamento acustico, para reduzir o
ruido irradiado. Quando se requer ruido de saida menor, o atenuador TX pode ser
usado.
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As caixas incorporam também componentes de controle (controlador de
velocidade, transdutor, atuador), que sio montados na fabrica com cabos e
tubulagdes. As caixas VAV da TROX podem ser fornecidas por componentes de
controle de varios fabricantes, conforme especificacao.

CARACTERISTICAS DE CONSTRUCAO

Carcaca
e Formato estavel, carcaca de perfis multiplos;
e Adequada para a montagem com flanges;

e Damper tipo laminas opostas com acionamento por engrenagens em ambos

os lados;
e Buchas seladas com anéis tipo V'ring.

Damper TVT

e Estanqueidade de ar conforme DIN 1946 parte 4 para duto de secgao
transversal de 0,04 m? (grau de estanqueidade < 10 m3/h . m? de se¢do
transversal do damper sob diferenca de pressao de 100 Pa);

e Elementos de selagem entre aletas e carcaca;

e Engrenagens internas seladas.

Controlador de vazao de ar
e Acionamento pneumatico;
e Adequado para insuflamento e retorno;
e (Gama de vazao de aproxim. 5:1;

e Elevada precisdo das vazdes ajustadas através de sensores de diferenca de
pressao, inclusive em condi¢bes de fluxo adversas. Gama de diferencas de

pressao de 20 a 1000 Pa;

e Fechamento total possivel mediante o damper de controle (interruptor de

comando fornecido na obra pelo cliente);

e Posicao de montagem independente (quando se utilizam sensores de pressao
por membrana, deve-se levar em conta uma montagem de acordo com as

indicac¢des da placa da caixa);

e Ajuste e testes da vazao de ar em todos os aparelhos na fabrica;

e Possibilidade de medi¢do da vazao de ar e da modificacdo posterior na caixa,
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e Mecanismo do damper de controle isento de manutencao;
e Temperatura de funcionamento entre 10 e 502C.

Controle de pressao
e Controle de pressdo no duto ou no ambiente;
e Pressdes positivas/negativas;

e Valor de diferenca de pressdo ajustado na fabrica, com possibilidade de
ajuste no campo;

e (Gama de ajustes depende do tipo de controlador.

Isolamento acustico
e Parareducdo do ruido irradiado através da carcaca;
e Protecao externa de chapa de acgo galvanizado;
e Isolamento acustico com material de absorcao.

Atenuador TX
e Parareducdo do ruido de transmissao;
e (Carcaca em chapa de aco galvanizado;
e (Células atenuadoras de 13 de vidro;
e Com flanges.

Materiais
e (Carcaca e acessorios de chapa de ago galvanizado;
e Laminas e sensor de diferenca de pressdo em aluminio extrudado;
e Engrenagens antiestaticas em plastico (ABS).

6.3 Redes de dutos retangulares

Deverado ser fornecidos e instalados os dutos de insuflamento, exaustdo e/ou
ar externo de acordo com os desenhos de projeto.

Os dutos deverado ser confeccionados em chapas galvanizadas de a¢o nas
bitolas indicadas nas Normas Técnicas da ABNT e SMACNA, e deverao ser
executados de acordo com as recomendacgdes especificas das mesmas.

A classe de pressao devera ser 250 a jusante as VAVs e classe de pressao de
500 a montante das VAVSs, conforme NBR16401.
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Lado maior Bitola da chapa Espessura [mm]
Até 0 a 90 cm 26 0,55
De 90 a 120 | cm 24 0,70

Deverao obedecer aos padroes normais de servigo, deverdo ser do tipo TDC,
conforme largura dos mesmos.

Os joelhos e curvas deverdo ser dotados de veios defletores de dupla
espessura, para atenuar as perdas de carga e nivel de ruido.

As derivagdes de ramais e sub-ramais deverao ser providas de portas
regulaveis (“splitters”), e deverao ser usados captores de ar nas saidas dos ramais,
bem como registros para o controle de vazao de cada boca de ar.

Os splitters deverao ter seus quadrantes externos providos de porca tipo
borboleta, para sua fixacao (REF. PowerMatic).

Todos os colarinhos serdo dotados de captores de ar de boa fabricacao e de
facil regulagem, de modo a distribuir uniformemente o ar através dos difusores e/ou
grelhas (REF. PowerMatic).

Todas as juntas deverao ser vedadas com massa plastica.

Deverao ser apoiados diretamente na estrutura por meio de suspensores e
pendurais resistentes, compativeis com as dimensdes e peso dos mesmos, nunca se
apoiando em luminarias ou no forro.

Nos pontos onde forem detectadas vibragoes, os dutos deverao ser providos,
a posteriori, de apoio de borracha.

As interliga¢des dos dutos com as unidades serdao em conexdes de lonas
flexiveis.

As juncoes dos dutos deverdo ser protegidas contra penetracao de umidade
por barreira de vapor (frio asfalto).

Por garantia, todas as dobras de chapa, inclusive os vincos, onde a
galvanizacdo possa ter sido danificada, deverdo receber pintura anticorrosiva
(zarcao).

Todos os pendurais, bragadeiras e suportes deverado ser pintados com tinta
anticorrosiva.

Os dutos de insuflamento deverdo ser revestidos com mantas de 1a de vidro
mineral de 25 mm de espessura, com densidade de 20 kg/m? e protecdo externa de
filme de aluminio, fornecido ja aderido a manta de 1a de vidro. Assim como
especificado na pagina 7 deste memorial.
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A manta isolante térmica devera ser aplicada sobre o duto, por de fita adesiva

proépria apropriada para isolantes.

O rejuntamento da manta isolante térmica, devera ser executado por meio de
fita adesiva constituida de um filme de Polipropileno aluminizado com adesivo

acrilico.

Apébs o revestimento do duto com a manta isolante térmica, o conjunto
devera receber cintagem com uso de fita plastica com largura minima de 9

milimetros e espessura minima de 0,4 milimetros.
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A pedido do corpo técnico do TRT estara descrito abaixo a memoria de
calculo da quantidade de dutos e isolamentos para futuras conferéncias:
DIMENSOES COMPR. PERIM. AREA AREA ISOLADA AREA DO DUTO (m2)
LARG (cm) ALT (cm) (m) (m) (m2) TERMICO #26 #24 #22 #20 #18
100 34 6,23 2,68 16,69 16,69 0,00 16,69 0,00] 0,00 0,00
17 34 1,19 1,02 1,21 1,21 1,21] 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,69 1,14 0,79 0,79 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00
17 34 0,67 1,02 0,68 0,68 0,68| 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,53 1,14 0,60 0,60 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00
80 22 2,85 2,04 5,81 5,81 5,81 0,00 0,00 0,00 0,00
17 34 1,92 1,02 1,96 1,96 1,96 0,00] 0,00] 0,00 0,00
42 15 0,74 1,14 0,84 0,84 0,84 0,00 0,00] 0,00 0,00
17 34 0,75 1,02 0,76 0,76 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,65 1,14 0,74 0,74 0,74 0,00 0,00 0,00 0,00
60 34 4,36 1,88 8,19 8,19 8,19 0,00 0,00 0,00 0,00
18 24 0,40 0,84 0,34 0,34 0,34 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,71 1,14 0,81 0,81 0,81 0,00 0,00 0,00 0,00
17 34 1,27 1,02 1,30 1,30 1,30] 0,00] 0,00] 0,00 0,00
42 15 0,74 1,14 0,84 0,84 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00
35 32 2,91 1,34 3,90 3,90 3,90 0,00 0,00 0,00 0,00
18 32 0,41 1,00 0,41 0,41 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,85 1,14 0,97 0,97 0,97] 0,00 0,00] 0,00 0,00
17 34 1,40 1,02 1,43 1,43 1,43] 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,74 1,14 0,84 0,84 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00
95 25 3,83 2,40 9,19 9,19 0,00 9,19 0,00] 0,00 0,00
110 38 3,49 2,96 10,33 10,33 0,00 10,33 0,00] 0,00 0,00
72 24 2,79 1,92 5,36 5,36 5,36 0,00 0,00 0,00 0,00
8 32 1,42 0,80 1,13 1,13 1,13 0,00 0,00 0,00 0,00
30 8 0,83 0,76 0,63 0,63 0,63] 0,00] 0,00] 0,00 0,00
9 32 1,10 0,82 0,90 0,90 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
30 8 0,35 0,76 0,27 0,27 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00
72 32 2,13 2,08 4,42 4,42 4,42) 0,00 0,00 0,00 0,00
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DIMENSOES COMPR. PERIM. AREA AREA ISOLADA AREA DO DUTO (m2)
LARG (cm) ALT (cm) (m) (m) (m2) TERMICO #26 #24 #22 #20 #18
19 30 0,33 0,98 0,33 0,33 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,83 1,14 0,95 0,95 0,95 0,00 0,00 0,00 0,00
19 30 0,91 0,98 0,89 0,89 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,74 1,14 0,84 0,84 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00
55 30 3,44 1,70 5,85 5,85 5,85 0,00 0,00 0,00 0,00
19 30 0,40 0,98 0,39 0,39 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,93 1,14 1,06 1,06 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00
19 30 1,15 0,98 1,12 1,12 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,74 1,14 0,84 0,84 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00
32 30 3,60 1,24 4,46 4,46 4,46 0,00 0,00 0,00 0,00
19 30 0,36 0,98 0,35 0,35 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 1,07 1,14 1,22 1,22 1,22 0,00 0,00 0,00 0,00
18 34 1,22 1,04 1,27 1,27 1,27, 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,74 1,14 0,84 0,84 0,84 0,00 0,00 0,00 0,00
60 34 1,99 1,88 3,75 3,75 3,75 0,00 0,00 0,00 0,00
16 32 2,19 0,96 2,10 2,10 2,10 0,00 0,00 0,00 0,00
30 10 0,89 0,80 0,71 0,71 0,71 0,00 0,00 0,00 0,00
18 25 1,04 0,86 0,89 0,89 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00
10 25 2,87 0,70 2,01 2,01 2,01 0,00 0,00 0,00 0,00
30 8 0,69 0,76 0,53 0,53 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00
30 8 1,30 0,76 0,99 0,99 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00
60 32 0,75 1,84 1,38 1,38 1,38 0,00 0,00 0,00 0,00
10 30 1,36 0,80 1,09 1,09 1,09 0,00 0,00 0,00 0,00
30 10 0,64 0,80 0,51 0,51 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00
60 30 3,06 1,80 5,51 5,51 5,51 0,00 0,00 0,00 0,00
10 32 0,93 0,84 0,78 0,78 0,78 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,45 1,14 0,51 0,51 0,51 0,00 0,00 0,00 0,00
15 32 2,03 0,94 1,91 1,91 1,91 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,91 1,14 1,04 1,04 1,04 0,00 0,00 0,00 0,00
40 32 2,87 1,44 4,13 4,13 4,13 0,00 0,00 0,00 0,00
11 30 1,13 0,82 0,93 0,93 0,93 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,56 1,14 0,63 0,63 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00
16 30 2,12 0,92 1,95 1,95 1,95 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,81 1,14 0,92 0,92 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00
20 30 4,47 1,00 4,47 4,47 4,47 0,00 0,00) 0,00 0,00
42 15 1,01 1,14 1,15 1,15 1,15 0,00 0,00 0,00 0,00
100 34 10,70 2,68 28,69 28,69 0,00 28,69 0,00 0,00 0,00
21 34 0,36 1,10 0,40 0,40 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
42 18 0,95 1,20 1,14 1,14 1,14 0,00 0,00) 0,00 0,00
76 32 6,28 2,16 13,57 13,57 13,57 0,00 0,00 0,00 0,00
22 32 0,84 1,08 0,90 0,90 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00
42 18 0,73 1,20 0,88 0,88 0,88 0,00 0,00 0,00 0,00
18 32 2,02 1,00 2,02 2,02 2,02 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,78 1,14 0,89 0,89 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00
19 30 1,05 0,98 1,03 1,03 1,03 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,84 1,14 0,96 0,96 0,96 0,00 0,00 0,00 0,00
24 30 0,39 1,08 0,42 0,42 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00
42 18 0,81 1,20 0,97 0,97 0,97, 0,00 0,00 0,00 0,00
50 30 2,93 1,60 4,69 4,69 4,69 0,00 0,00 0,00 0,00
19 30 1,20 0,98 1,17 1,17 1,17, 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,87 1,14 0,99 0,99 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00
24 30 0,38 1,08 0,41 0,41 0,41 0,00 0,00 0,00 0,00
42 18 0,94 1,20 1,12 1,12 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00
20 30 5,33 1,00 5,33 5,33 5,33 0,00 0,00 0,00 0,00
42 15 0,86 1,14 0,98 0,98 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00
45 45 2,49 1,80 4,48 4,48 4,48 0,00 0,00 0,00 0,00
90 45 1,12 2,70 3,01 3,01 3,01 0,00 0,00 0,00 0,00
80 55 3,80 2,70 10,26 10,26 10,26 0,00 0,00 0,00 0,00
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6.4 Grelhas, difusores, venezianas e registros

As grelhas, venezianas e registros (dampers) deverdo ser conforme
especificado em projeto, tanto na aparéncia como na aerodinamica, obedecendo as
especificacdes indicadas nos desenhos de projeto e compatibilizado com o projeto
arquitetonico e demais disciplinas.

7. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO E PROPOSTAS

7.1 Sera responsabilidade do contratado:

Endossar o Projeto de Ar Condicionado, responsabilizando-se inteiramente
pelo mesmo ou indicar na proposta os pontos discordantes, justificando-os por
escrito;

Providenciar a entrega de todos os materiais e equipamentos na obra, nos
prazos fixados;

Fornecer toda a mao-de-obra especializada e ferramental necessarios a
montagem dos materiais e equipamentos;

E de responsabilidade da CONTRATADA fornecer diagramas elétricos e
automacdo para a instalacdo e intertravamento dos equipamentos a serem
instalados;

A CONTRATADA deverad fornecer todos os equipamentos de protegdo
individual e coletiva (EPI e EPC) necessarios aos empregados responsaveis pelos
servicos de instalacdo. Devera ainda, tomar todas as precauc¢odes indispensaveis a
seguranca do trabalho, evitando ao maximo o risco de acidentes;

Acompanhar e prestar assisténcia a obra, através de supervisor técnico
(engenheiro), previamente designado, por escrito, bem como de técnicos
habilitados nas modalidades mecanica, elétrica e eletronica;

Interligar os equipamentos aos pontos de agua e dreno deixados na obra no
ambito das casas de maquinas;

Fornecer e instalar todos os eletrodutos e respectivas fiacoes elétricas dos
controles, bloqueios, quadros de comando, quadro de alarme e todas as
interligacdes dos motores e equipamentos, a partir do ponto de forca definido em
projeto;

Providenciar todo o transporte interno na obra (vertical e horizontal), sob a
supervisao da CONTRATANTE;

Fornecer toda a administracao necessdaria a execucao da obra;
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A CONTRATADA devera fazer o pré-teste das instalacdes, preenchendo as
folhas de roteiro de testes adequadas.

Antes do pré-teste, a CONTRATADA devera executar os servicos de limpeza
nas areas onde a instalacdo foi executada, bem como nos equipamentos e acessdrios
fornecidos;

Devera efetuar o detalhamento de obra e desenhos “conforme construido” e
as adequacoes necessarias no projeto, em funcao de:

Caracteristicas dimensionais e construtivas dos equipamentos efetivamente
utilizados;

Detalhes construtivos e padroes de fabricacao especificos dos itens de seu
fornecimento tais como quadros elétricos, dutos de ar, rede hidraulica e seus
elementos de sustentacao;

Modifica¢des do projeto exigidas por interferéncias surgidas em decorréncia
do desenvolvimento das obras civis e demais instalagdes prediais, ou alteragdes de
arquitetura, layout e uso dos ambientes, devem ser definidas e detalhadas pela
empresa CONTRATADA para a execucdao da obra e formalmente aprovadas pelo

projetista;

A CONTRATADA devera elaborar o manual de operacdao e manutencao da

instalagdo com no minimo os itens descritos abaixo:

Memorial descritivo da instalacao contendo a relacao dos equipamentos com
as seguintes informacgdes de cada equipamento e instrumentacao de medicao:

e Fabricante;

e Modelo;

e Tipo;

e Numero de série;

e (Caracteristicas elétricas;
e Curvas caracteristicas;

e Dados de operacgao;

Recomendagdes operacionais para colocagdo em funcionamento e
desligamento do sistema segundo a recomendacdo dos fabricantes;

Recomendagdes com periodicidades de manutencdo dos equipamentos

segundo a recomendacao dos fabricantes;

Certificados de garantias de cada equipamento e instrumentos de medicao;

Recomendacao de calibragdo dos instrumentos de medigao;

A CONTRATADA devera incluir na documentacao final da instalagdo os
relatérios de ensaio, ajustes finais e balanceamento do sistema e de suas partes.
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7.2 Sera responsabilidade da contratante:

Nomear, por escrito, antes do inicio da obra, o fiscal técnico responsavel pela

obra de condicionamento de ar;

Dar condi¢cdes ao CONTRATADO de estocar seus equipamentos, materiais e
ferramentas em condi¢des seguras e abrigadas de chuva, vento, etc...;

Fornecimento de todos os pontos de dreno e alimentacdo de agua, como

indicado em projeto;

Fornecimento dos pontos de for¢a protegidos para alimentacdo dos
equipamentos, nas capacidades e caracteristicas indicadas no projeto;

Todos os servicos de alvenaria, carpintaria, concreto e pintura, furagao e
recomposicdo de paredes e pisos, disfarces dos dutos, etc.

7.3 Propostas

As proponentes deverdo se basear no projeto e nas especificagdes deste
memorial, para a apresentacdao das propostas, obedecendo inteiramente sua

filosofia;

As propostas deverao, obrigatoriamente, incluir especificacdes técnicas
completas de todo material oferecido, inclusive velocidade, rotacdo, consumo de

energia, peso, rendimento, fator de poténcia, etc...;

A proponente devera apresentar uma planilha de precos contendo pregos
unitarios e globais de materiais, equipamentos e mao-de-obra.
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