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ESCLARECIMENTO 2

Referente ao transformador isolador:

Descrigcao do item 47 do termo de referéncia define que a solugédo deve apresentar transformador
isolador. Gostariamos de apresentar solugdo superior, reconhecida pelo IEEE (Institute of Electrical and
Eletronics Engeneers) como transformerless UPS. O principal diferencial dos No-Breaks com esta
tecnologia deve-se ao uso de modulos IGBT no retificador e inversor, dispensando a necessidade de
transformador isolador, aumentando a qualidade de energia fornecida para o usuario e melhorando a
eficiéncia do sistema uma vez que, as perdas referentes a massa passiva do transformador deixam de
existir. Adicionalmente, outro ganho relevante é a reducao de peso e dimensdes do No-Break, facilitando
sensivelmente operagdes de transporte e instalagdo. Bem como as vantagens diretas relativas ao produto
ha também o ganho indireto relativo a eficiéncia na medida em que com um rendimento mais alto, as perdas
sao menores e, portanto menores custos relativos a equipamento e energia para climatizagdo do ambiente.
Evidenciando ainda mais a superioridade da tecnologia transformerless UPS apresentamos o comparativo
abaixo analisando diversos aspectos:

UPS com Transformerless

Transformador UPS
Tolerancia a variacdes da rede +/-15% +/-20%
Fator de poténcia de entrada 0,95 0,99
Fator de poténcia de saida 0,8 0,9
Corrente de entrada N&o senoidal Senoidal
Distor¢ao Harmdnica da Tipica de 28% Maxima de 7%
corrente

Uma vez que a tecnologia transformerless UPS é atualmente utilizada pelos principais fabricantes mundiais
do segmento, ndo se tratando de tecnologia exclusiva da Engetron. Diante da superioridade demonstrada,
conforme amparado pela lei de licitagbes, solicitamos entendimento e concordancia para fornecimento de
no-break sem transformador isolador, tendo em vista que tal componente ndo agrega desempenho ao
equipamento.

Resposta TRT3%

Mantemos a exigéncia de isolagdo galvanica para as cargas a serem alimentadas pelos nobreaks
de 10 kVA, como constou (transformador isolador). Tal protecéo é importante do ponto de vista operacional,
ndo obstante a também importante e recomendavel atenuagdo de componentes de alta frequéncia
porventura geradas. Este Regional ja adota solugbes com transformador isolador em todos os
equipamentos de seu parque, considerando as desejaveis caracteristicas de maior robustez e protecao
adicional das cargas alimentadas (isolagcéo da galvanica em relagéo a tensédo DC e falhas internas). Quanto
ao peso extra dos transformadores, ndo ha com que se preocupar, pois ja foi considerado no limite maximo
exigido no edital. No tocante a eficiéncia energética, o equipamento ofertado devera apresentar
desempenho igual ou superior ao preestabelecido no edital.



Referente ao disjuntor de entrada:

A especificagao solicita protecdo de entrada do no-break seja através de disjuntor, entretanto
gostariamos de apresentar a atual forma de protegéo para circuitos de semicondutores recomendada pelos
padrdes da IEEE, sendo a recomendacgédo do disjuntor, exclusiva para prote¢ao da instalagao elétrica, ou
seja, a infraestrutura de instalagdo do no-break seguindo as recomendagdes da NBR 5410 e NR-10.

O sistema de entrada de um no-break € composto por circuitos eletrénicos e semicondutores, cuja
protecédo necessita de uma atuagéo rapida e eficaz diante uma eventual ocorréncia. Desta forma, em caso
de emergéncia a CPU do no-break atuara interrompendo o fluxo de energia do semicondutor evitando que
tenhamos a propagacéao do sinistro.

O sistema de protecéo contempla um filtro LC (passa-baixa) com intuito de filtrar todo tipo de alta
frequéncia, além disto, 0 mesmo serve como caminho para drenar a poténcia inerente do chaveamento.
Nos casos de curto, o sistema é protegido pelos fusiveis que atuam de forma abrir os circuitos e proteger a
carga, o no-break e a instalagdo. Observa-se neste caso que o tempo de atuagao de um disjuntor nao seria
equivalente para realizar a prote¢ao do circuito, como apresentado no grafico abaixo da curva de um
disjuntor, evidenciando que a atuagéo ocorre a partir de 10ms (0,01 segundos)
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Para um no-break com chaveamento em 20 kHz (1 pulso a cada 500us — 0,0005 segundos), o
disjuntor atuaria apés 200 pulsos de chaveamento, acarretando o excesso de energia ja drenado sem
atuagao da protegao.

O disjuntor poderia ainda ser usado como dispositivo de seccionamento, contudo um acionamento
incorreto (principalmente o comando de ligar) pode forgar uma carga indesejada no barramento e em alguns
caso danificar o circuito associado. Ao desligar (desligar o disjuntor) o sistema pode transferir para
bateria/by-pass e manter entrada e saida alimentadas. Pode causar um falso entendimento de que a saida
do no-break estara desligada, no entanto isso ndo ocorrera visto que o fluxo de energia foi transferido para o
ramal de by-pass, alimentando a saida para carga.

Isto ocorre, pois 0 no-break tem uma sequéncia certa para ser ligado/desligado, esta sequéncia é toda
efetuada pela CPU desligando os circuitos e atuando as protecdes corretamente.

Nestes casos de emergéncia, o sistema eletrénico de protegao tem agdo muito mais rapida que o
disjuntor. Vale lembrar que os disjuntores sédo projetados para atuarem em 60Hz (frequéncia da rede), mas
atualmente o chaveamento dos semicondutores, sdo em todos os fabricantes, superiores a 20kHz (200x
mais rapido). Desta forma o disjuntor ndo apresenta o tempo de resposta necessario para atuacéo da
protegao.




De forma geral, o no-break trabalha com 3 niveis de protecao.

A protecéo eletrdnica gerenciada pela CPU proporciona que a entrada, saida e by-pass sejam
controlados, que é o nivel de prote¢cao mais rapido que existe atualmente.

Na protecao fisica através de fusiveis, o nivel é considerado no caso de curto circuito, protegendo
entrada/saida/bateria, de forma que na maioria dos casos o sistema de by-pass podera funcionar sem
paradas no sistema.

No regime de protecdo manual no qual o sistema € todo desligado, inclusive o by-pass tem a
atuagao de um responsavel pelo equipamento realizando a parada total dele.

Desta forma, solicitamos que sejam aceitas solugdes que utilizam a tecnologia atual, como forma de
protecao, conforme o proposto anteriormente.

Resposta TRT3?:

Mantemos a exigéncia de disjuntor de protecdo de entrada. O disjuntor de entrada serve como
protecéo adicional (backup) para evitar danos maiores dentro do equipamento e nao tem correlagdo com a
protecdo dos componentes internos. Normalmente, os fusiveis ultra-rapidos cumprem esta fungéo de forma
setorizada por circuito. A presenca do disjuntor de entrada, além de promover maior facilidade de
desenergizacdo no equipamento para realizar manutengdes e testes, funciona como protegéo
complementar em relagao aquela da alimentagao elétrica.

Referente ao nivel percentual de carga no display:

Termo de referéncia determina que a solugéo apresente o nivel de carga do equipamento em
valores percentuais. Solicitamos que sejam aceitas solugbes com informacdes referentes ao nivel de carga
apenas em valores absolutos, sendo os valores percentuais disponibilizados exclusivamente no software de
gerenciamento.

Resposta TRT3%

O recurso apresentado é equivalente (nivel de carga em valores absolutos) portanto, ndo havera
Obice em aceitar equipamentos com essa configuracao.



